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24 m Eclairagisme

1 L'éclairage d'un batiment, gestion et réglementatio therm
ique

D’apres le dossier technique Legrand « Guide diexda »

La réglementation thermique (RT 2000) appréhendbajement la consommation d'énergie

des béatiments, pour mieux la réduire.

Comme d'autres postes, I' éclairage est montré@ig. d

Et pourtant, profiter des bienfaits de I' éclairagat en maitrisant les consommations est
auiourd'hui possible, grace a une bonne gestidessolutions innovantes et performantes.

1.1 Que nous dit la réglementation thermique ?

La RT 2000 ne s'intéresse plus uniquement aux ditjoes thermiques. Lapproche est
désormais énergétique. Isolation, chauffage, clgation, ventilation. . . sont concernés.
Léclairage aussi, dont les enjeux sont singulierénm@portants : on lui attribue 10 % des
consommations d'électricité du pays, et il n'es Eae que sa facture représente 50 % des
dépenses totales d'énergie d'un batiment.

Autant préciser qu'avec la RT 2000, les batimeetsrg classés en fonction de leur niveau de
consommation d'éclairage, niveau directement liétgoes d'appareillages installés.

Or, une gestion rationnelle de I'éclairage permé&calnomiser facilement 40% de
consommation d'éclairage, et méme prés de 70%uffit de recourir aux produits et dispositifs
innovants, tels que les automatismes d'éclairage.

La RT 2000 nous fournit en outre les moyens de giréet d'évaluer une installation qui
consommera un éclairage a minima.

1.2 Comment gérer au plus économique I'éclairage d’undtiment ?

La réglementation thermique démontre que la maitdes consommations dépend non
seulement de la puissance d'éclairage artificahliée, mais aussi du temps d'utilisation de cet
éclairage. Cela revient a utiliser de fagon opterigiclairage naturel.

D'ou la formule :

CONSOMMATION D’ECLAIRAGE =
PUISSANCE INSTALLEE x TEMPS D'UTILISATION

Ces deux derniers facteurs sont influencés paimtgpdés mis en avant dans la RT 2000 :

1.3 RT 2000 : les points clés de la réglementation th@ique

1.3.1 L’apport de I'éclairage manuel

Il dépend de la clarté du local, définie par laaue vitrée, son coefficient de transparence et sa
position (latérale, au plafond) et aussi par lafgrdeur du local ; de la moyenne annuelle
d'ensoleillement aussi, en fonction de la zoneatiique.

Le niveau d'éclairage naturel influe évidemment kutemps d'utilisation de I' éclairage
artificiel.

1.3.2 La puissance d’éclairage instantanée

C'est d'abord le type d'utilisation du local quié&termine.

Elle sera aussi fonction de la taille de la surfagaclairer, et tiendra compte bien entendu de I
apport de I'éclairage naturel.

Cette puissance installée conditionne directenseabhsommation d' éclairage.
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1.3.3 Ladurée d’éclairage artificiel

De jour comme de nuit, la durée d'éclairage aitifiest d'abord fonction de la durée
d'utilisation du batiment.

En revanche, si elle peut varier suivant I' apdertéclairage naturel, c'est avant tout le systéme
de gestion de I' éclairage du batiment qui va agircette durée.

1.3.4 Le dispositif de gestion de I'éclairage
Réduction de la durées d’éclairage

Boitier interrupteur + Commandes a distance
Boitier interrupteur + Commandes a distance +Digtiect
Boitier interrupteur + Commandes a distance + Diéee Mesure luminosité

A W DN P

Boitier variation + Commandes a distance + Détactidlesure luminosité

Les systemes installés ont pour but de réduireitéadd’ éclairage artificiel, et donc de réduire
la consommation d' énergie.

Jusqu'a 68 % de réduction avec un dispositif déagepar détection de présence, associé a la
variation de I' éclairage en fonction du niveadudeinosité naturelle! Voici un point essentiel,
sur lequel il est bien facile d'agir .

2 Automatisme d’éclairage des solutions simplifiés po une
gestion maitrisé

Les nouveaux automatismes d’éclairage réponderteaigences de la réglement tation
thermique : ils réduisent la consommation d’énedyiebatiment. Leur installation comme leur
maintenance sont simplifiées. L'éclairage ganeanfaort.

2.1 Le principe

Tout repose sur des boitiers de puissance fixgslament sur le chemin de cables. Ces boitiers
commandent des luminaires, mais aussi des voleksnts.

Des capteurs leurs sont associés. Le plus simplatégré dans un détecteur de mouvement : la
commande d'éclairage est automatique par la sétdettbn de mouvement. Le plus performant
associe la détection de mouvement a un dispossservissement a la lumiére naturelle. Et
pour plus de liberté, des commandes sans fil (radimfrarouge) autorisent la dérogation a tout
moment.
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2.1.1 Boitiers de puissance

Les boitiers de puissance commandent les luminaines
interrupteur ou en variation 1-10 v, mais aussiVelets
roulants.
Un bus relie entre eux les différents boitiersestiet, via
un outil spécifique, de configurer l'installatiorcréation
= de zones, adressage des boiliers...
. ) Principevariation 1-10V
o, = Il consiste a faire varier la tension de command® V
w3 sur les transfos électroniques pour les sourcexjéaes,
et sur les ballasts électroniques pour les sources

fluorescentes. La consommation en courant de eesfos ou ballasts a travers le boitier de
puissance conduit & leur appliquer une tension &d€.Q V, tension qui se traduit par un niveau
lumineux sur les sources.

2.1.2 Systeme de détection

Les systémes de détection de présence commandent
automatiquement [I'éclairage par la seule détectim

S mouvement.

= ; Le plus performantant et le plus efficace en ted'@éeonomies
ajuste I'éclairage en fonction de la luminosité.

2.1.3 Commandes

Les commandes simples sans fil autorisent a touhent
l'allumage, I'extinction et la variation de I'écéaie.
Murales au mobiles, a technologie infrarouge oluoraelles
peuvent aussi étre des solutions adaptées a de Ipetiux.

2.1.4 Eclairage et luminosité : un compromis parfaitemenimaitrisé

Lorsque les dispositifs de gestion utilisent laedébn de présence avec asservissement a la
lumiére du jour, ils ne vont déclencher I'éclairggéen dessous d'un certain seuil de luminosité,
préréglé lors de la configuration de l'installation

Dans le cas d'un fonctionnement en variation 1-1@leVnec plus ultra du confort et de
I'économie), l'intensité de I'éclairage sera adaptépermanence a la luminosité demandée.

Et comme les sources d'éclairage ont naturellertmmiance a s'user avec le temps, les
dispositifs de gestion prennent en compte cetteeudans le calcul du seuil de luminosité.

C'est l'assurance d'obtenir un éclairage constam¢rene de confort et d'économies d'énergie.
Avec la satisfaction de respecter scrupuleusemennbrmes de la nouvelle réglementation
thermique !
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M. Jean est présent dans son bureau.
La luminosité est suffisante :
I'éclairage est éteint.

La luminosité diminue et devie
inférieure au seuil prérégl
I'éclairage s'allume aussit6t.
En variation, l'intensité s'aday
automatiguement et compléte
lumiére extérieure pour obtel
la luminosité nécessaire.

La lumiére  extérieur
augmente légérement.

En variation, lintensité c
I'éclairage s'adap
automatiquement .

En interrupteur, I'éclairac
reste allume

7Y La luminosité est supérieure
seuil préréglé.
Si elle reste a ce niveau pend
au moins 8 min, 'éclairage
s'éteint.
Si M Jean quitte son bure:
I'éclairage s'éteint au bout
quelques  minutes  (suiva
réalaae de temporisatic

3 Automatisme d’éclairage, la simplicité technique

3.1 La détection avec les capteurs
Les systemes de détection de présence -les capteoramandent

automatiguement I'éclairage par la seule détectian mouvement, en 5 -84
variation ou en interrupteur suivant leur assooiatiaux boitiers de - :
puissance.

en permanence la luminosité du local et décleneliarhage ou I'extinction
de I'éclairage en fonction d'un seuil préréglé lsucapteur lui-méme. Les
capteurs s'installent en faux-plafond. Cellule Lentille

de réception de Fresnel
infrarouge 360°

Le plus performant tient compte de l'apport deutai€re du iour : il mesure \
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Et pour plus de liberté, une cellule de réceptidrarouge autorise la dérogation a tout moment
avec les commandes murales mobiles .

3.2 La gestion avec les boitiers

Installés en faux-plafond, les boitiers de puissapmermettent la commande de luminaires en
variation 1-10 V ou en interrupteur Prévus pouevedr jusqua 4 luminaires par sortie (500 VA

maxi chacune) grace a leur boite de dérivationresatiat le repiquage, ils se fixent sur chemin
de cable, moulure DLP ou tout simplement par vis.

Volets roulants

Alimentation

Cable 2,5 mm?

4 luminaires/sortie
500 W par sortie

..
4
1

2 volets par boitier

re e e

: ﬁ%‘

1
i

Configuration

des boitiers \
avec l'outil \

] -
oooooooooooooaoooooaoooaoooiooﬂooo:
ooooooooo%oc’ =

réf.49395 ......'........;\..Q'....... -

Récepteurs

Commande filaire

Dérogation
possible
avec

Radio ou infrarouge Détecteurs

poussoir ) ;
pour dérogation de mouvements

3.3 Laliberté avec les commandes

Le fonctionnement normal du systeme est le fonooment automatique Il se peut cependant
gue pour améliorer son confort I'utilisateur vemiiiéroger a 'automatisme. Les commandes
individuelles lui apportent cette liberté.

Adoptant la technologie radio ou infrarouge, ebesposent tout simplement sur le bureau ou
sur une cloison, et permettent d'allumer ou d'éteinde faire varier la lumiére, ou encore de
commander les volets roulants.

Sans fils, elles autorisent la reconfiguration egsaces. En toute liberté.
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Commandes murales

Réf. 746 06
2 directions

| Réf. 746 07
_——— 4 directions

Commandes mobiles

Réf. 489 06
2 directions
Réf. 489 10
6 directions

Récepteurs

Réf. 493 39
S’associe aux boitiers
réf. 493 02/04/12/14
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Travail personnel%

« Gradateur de lumiére sur les rampes latérales.

> Aprés consultation des spécifications du dossier dienique (voir
chapitre 2997T09, éclairage 3600W, gradateur syncép
alimentation interne) et des documents constructesr définir la
codification du gradateur (modele, intensité nominke, tension
nominale, entrée de commande, mode de conduction ...)

> A partir des différents schémas, vous relevez :

= les repéres du bornier de raccordement pour laitlrgradateur— rampes latérales " ;

= les reperes des liaisons sur les entrées de conenaingradateur ( liaisons ramenées sur le
bornier pour faciliter les mesures) .

» Chaine d'acquisition du niveau d'éclairement

> ldentification

= Apres consultation des spécifications du dossidnrtigue et des documents constructeurs,
recherchez le schéma fonctionnel de l'acquisit®tadnesure "niveau d'éclairement”.

= A partir des différents schémas, vous relevez:
les repéres des liaisons pour le signal "imageidean d'éclairement” a I'entrée de l'automate (
liaisons ramenées sur le bornier pour facilitemesures) .

» Configuration du module "MCR"
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= compte-tenu des caractéristiques données dansskeddechnique, précisez I'état des
commutateurs DIPI et DIP2, en recopiant et comptd&atableau ci-dessous:

Tableau 1 Commutateur DIP
Entrée 1 2 3 4 5 6 7 8

Tableau 2| Commutateur DIP2 Sortie 0...5V CommeutraDIP2 Sortie 0...10V
Entrée 11 2/ 3 4 83 6 7 8 P 1a|2| 3|4 5 6/ 7 8 9 1p

« Mesures.

» En mode de marche "Manuel" et avec les réglages dgis lors de
I'allumage progressif:

= aprés chaque incrémention du signal de commandgadiateur, vous avez relevé (dans un
tableau):
La tension de commande du gradateur: Uc,
la tension efficace aux bornes des lampes: UL,
I'éclairement affiché sur la console d'exploitati®BT": E ,
la tension" image du niveau d'éclairement” a l&nte I'API.

U commande (V) U lampe (V) Eclairement (lux) U lusire (V)
0 0 40

0,93 57 40 0,1
1,87 93 120 0,23
2,81 118 300 0,57
3,75 138 580 1,07
4,7 156 900 1,7
5,63 172 1290 2,38
6,56 187 1600 3,01
7,52 201 1900 3,6
8,43 216 2200 4,16
9,4 228 2430 4,57
10,2 <229 <2500 4,6

» Tracez les caractéristiques : (voir pages suivantes
Comparez l'allure des 2 corbes qu’en cocluez vous ?
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- E=f(UL);
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- E=f(Uc).

i |
H + T
i i
i |
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 Documents ressources

» Luxmetre analogique

¢ Référence : CDA 651 A (1008-16)
¢ Etendue de mesure :
0 4 1200 lux cellule seule
0 a 12000 lux avec écran (rapport 1/10)
& Précision : + 5% de la lecture
¢ Coefficient de lecture :
x 10 cellule seule
x 100 avec écran
¢ Cellule étalonnée 4 1000 lux pour 100 mV cc
# Signal de sortie : ] mVec/ 10 hux
@ Raccordement : douille femelle & 4 mm
¢ Dimensions : ¢J 45 mm
#® Masse : 90 g avec écran
¢ Utilisation : branchement direct sur tout multimétre ou sur un convertisseur de mesure ; dont

I’impédance d’entrée est supérieure 2 100 k2

Instruments de mesure

CHAUVIN
(B ARNOUX

Module d’amplification « interface entre la cellule photoélectrique et "automate
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+ Description succincte

Cet amplificateur séparateur s'utilise de fagon universelle car il permet de configurer individuellement
les plages des signaux d’entrées et de sorties.

La conversion et la séparation galvanique des signaux analogiques s’obtiennent gréce a un procédé de
transmission inductif. Un filtre monté en aval du transmetteur élimine les perturbations.

¢ Configuration du commutateur DIP | et du DIP 2

234|565 67|18 8t 34 '-:r_;-a!,s}m

LS uun:._;ulauuu.uu cunvetusseu assouie a 1a cellule photoélectrique et I'automate C8005
Nous avons a I’entrée du convertisseur une tension Ue => image du niveau d’éclairement en lux
0 <Ue <500 mV
Nous souhaitons une tension de sortie Us => image de I’éclairement amplifié
0<Us<10V

11 faut choisir :
dans le tableau n°1 le paramétrage correspondant a I’entrée de 0 & 500 mV
dans le tableau n°2 le paramétrage correspondant 4 'entrée de 0 2 500 mV et la sortie 0 10 V
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¢ Diagramme schématique

IN—&) out G+
g HDHET % o,
anp 103 ———75 a2
: Ll ‘[ \‘

On rentre le signal sur les bornes 1 & 2

On sort le signal amplifié sur les bornes 8 & 9

» Gradateur a thyristor

2997m T12

¢ Modes de conduction des thyristors

« Syncopé avancé

Le syncopé avancé EUROTHERM réduit le scintillement des
émetteurs infrarouge court en ne génére pas de composante
continue dans la charge

Afin de diminuer la fluctuation de puissance pendant le temps
de modulation (TM), le mode Syncopé avancé utilise des
demi-périodes pour ma non conduction (TNC®.

A 66 % de puissance par exemple, la période de modulation
est ramené de 60 4 30 ms par rapport au Syncopé standard.

« Syncopé avancé

Le mode angle de phase assure une application progressive
de la puissance a la charge.

L’option limitation de courant permet de piloter les
charges a fort coefficient de température (Molybdéne,
Tungténe...).

Le seuil de la limitation de courant peut étre réglé de 30 % a
100 % du courant nominal par un potentiomeétre accessible en

e ST

La conduction en angle de phase, utilisant le découpage des alternances, permet aussi de contrdler les

primaires de transformateur.

& Modeles disponibles

Deux modéles de TE10A sont disponibles

» Modéle Train d’ondes avec modes de conduction train d’ondes, Syncopé standart et Syncopé

avancé (suivant la codification)

» Modéle Angle de phase avec variation de I'angle de conduction des thyristors et avec la limitation

de courant (en option).
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¢ Codification

¢ Protection — installation - dimensions

FUSIBLE ULTRA-RAPIDE EXTERNE OOURMII' ADMISSIBLE S
‘ ; 50 FleAr~——_ in - courant nomingl & 45°C
| Courant Calibre Code Dimensions | ot N L T
nominal  du Fusible et HxLxP or—1 3
| GuTE10A  fusible | porte-fusible |  (mm) | Enpointilié: o |
o] i S
oA | 20A FENSENSAS ovx 756 meﬂ\
25A | 324 [FUNGESESAGE s1x 17.5x68 > netBA T
|
40A 50 A Mgsxzaxaa 8 Température dutiisation {°C

INS’TALLA'I’ION ET DIMENSIONS

Dimensions enmm
' Instafiation en armoire éecnque ventiée
i et filtrée pour degre 2 de pilulion.
L'armoire doil étre fermée et connectée 4
| @%erne de sécurte suvant les normes
NFC 15-100, CEl 364 ou les normes
| nationales an vigueur.
Rail DN
Destination des bomaes :
1.3 . phase contrilée
2.4 phase directe e =
5.6 ;entnée Fammnp;r:@
7 :sorfie «5V utiisateurs sur rail DI
 ali i (rof. EN 50022 - 3547 5
8.10 : alimentation auxiizre (option) St

Ecartement entre deux TE10A montés
cite & cote - 10 mm a 45°C.
17.5 mm su-dela de 45°C

.125(!&!} 675 AT 105 (4085
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¢ Exemple de branchement du TE10A

Exemple de branchement du TE10A Compensation des variations secteur par TE10A

¢ Spécifications techniques

o Puissance
Courant nominal 4 45°C 16 A, 25 A, ou 40 A (voir courant en fonction de la température
ambiante).
Tension nominale entre phases 100 Vac a 500vac +10 %, -15 % (tension utilisation voir codofication).
Fréquence réseau 50 et 60 Hz (+2 hZ)
Courant a I'état bloqué Inférieur 4 30 mA (typique)
Charge Résistive ou émetteur infrarouges courts
Bormnier de puissance Bornes a cage pour cables de 1,5 2 16 mm?. Couple de serrage 1,2 N.m
Terre de sécurité Bomnes a vis, méme section de cable que la puissance. Couple de serrage
2Nm
o Régulation
Type de régulation La puissance contrélée dans la charge est proportionnelle a la
commande
Linéarité Meilleure que +2 % de la pleine échelle
Stabilite Compensation automatique des variations réseau de +10 % de la tension
nominale.
Stabilité meilleure que 42 % de la pleine échelle sur résistance.
Mode de conduction « Syncopé » ou « train d’ondes » (sélectionnable). Conduction par
périodes entiére.

A 50 % de puissance les thyristors sont :
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- 1 période passants et 1 période bloqués « Syncopé »
- 300 ms passants et 300 ms bloqués (temps typique) en « train
d’ondes »
Déclenchement des thyristors au zéro de tension.
Indication de la conduction par une LED verte.

o Commande

Type de signal externe Analogique, tension continue ou courant continu: 0—-5V,0-10V,
4-20 mA.
Impédance de I’entrée tension : 100 k() de I’entrée courant :250 ¢

Contrdle local Potentiométre externe 10 k¢, une tension « 5V utilisateur » est
disponible.

Contact Contact pour un fonctionnement logique en « Tout ou Rien »

Bormes de commande Connecteur débrochable (cables 0,5 a 1,5 mm?).
Couple de serrage 0,4 N ;m.
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Autocorrection." \>

» Eclairage d’ambiance

» Gradateur de lumiere sur les rampes latérales.

= Apres consultation des spécifications du dossiehrtigue (voir chapitre 2997T09) et des
documents constructeurs, définir la codificationgtadateur (modéle, intensité nominale,
tension nominale, entrée de commande, mode de cboau..).

TE10A - 16A — 230V - 0V10 - FC- 00

= A partir des différents schémas, vous relevez :
- les reperes du bornier de raccordement pour leitlrgradateur— rampes latérales " ;

X20 etX21

- les repéres des liaisons sur les entrées de conentiangradateur ( liaisons ramenées sur le
bornier pour faciliter les mesures) .

220 et 221

« Chaine d'acquisition du niveau d'éclairement

> ldentification

= Aprés consultation des spécifications du dossihrtigue et des documents constructeurs,
recherchez le schéma fonctionnel de l'acquisit®fadnesure "niveau d'éclairement”.

0 - 500mV 0 - 10V M202
Cellule > Amplificateur »| Automate TSX .| Affichage sur
photo-€électrique MCR "| écran et console

= A partir des différents schémas, vous relevez:
les repéres des liaisons pour le signal "imageidean d'éclairement” a I'entrée de l'automate (
liaisons ramenées sur le bornier pour facilitemesures) .

310 et 311
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» Configuration du module "MCR"

= compte-tenu des caractéristiques données dansskeddechnique, précisez I'état des
commutateurs DIPI et DIP2, en recopiant et comptdtatableau ci-dessous:

Tableau 1 Commutateur DIP
Entrée 1 2 3 4 5 6 7 8
0 1 0 0 0 1 0 0
Tableau 2| Commutateur DIP2 Sortie 0...5V CommewtraDIP2 Sortie 0...10V
Entrée 11 21 3 4 58 6 7 8 P 1a|2| 3| 4, 5/ 6/ 7 8 9 1p
o o 11 0 12 1 0 O O P

« Mesures.

» En mode de marche "Manuel" et avec les réglages dais lors de
I'allumage progressif:

= apres chaque incrémention du signal de commandgadiateur, vous avez relevé (dans un

tableau):

La tension de commande du gradateur: Uc,

la tension efficace aux bornes des lampes: UL,
I'éclairement affiché sur la console d'exploitatiXBT": E ,
la tension" image du niveau d'éclairement” a l&ntle I'API.

U commande (V) U lampe (V) Eclairement (lux) U lusime (V)
0 0 40

0,93 57 40 0,1
1,87 93 120 0,23
2,81 118 300 0,57
3,75 138 580 1,07
4,7 156 900 1,7
5,63 172 1290 2,38
6,56 187 1600 3,01
7,52 201 1900 3,6
8,43 216 2200 4,16
9,4 228 2430 4,57
10,2 <229 <2500 4,6

» Tracez les caractéristiques :

Commentez vos résultats :
Les deux courbes ont la méme allure ce qui veetglie la tension le niveau d’éclairement de

lampes est I'image de la tension de commande diegear.
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