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5 m Informations traitement et acquisition de données

1. Nature de lI'information

1.1l es signaux analogigues et numeériques.

1.1.1. Signaux analogiques.

Un signal est dit analogique, si son amplitude peut
/\/\ prendre une infiniteé de valeurs dans un intervadie
temps donné.

t

»
»

Ex : Température extérieure, etc..

Une grandeuanalogiquevarie de fagon continue proportionnellement adi@ation donnée
par un capteur : la position de l'aiguille d’'un troktre est proportionnelle a la valeur de la temsio
mesurée mais la lecture peut étre imprécise.

Caractéristiques des signaux :

- Valeur de créte. C’est 'amplitude maximale du sign

- Valeur instantanée. C’est 'amplitude du signas@r un instant donné.

- Valeur moyenne. C’est la moyenne algébrique de=uvslprises par le signal.

- Valeur efficace. C’est la racine carré, de la mogemu carré de toutes les valeurs instantanées.

1.1.2.Signaux numériques.

Un signal est dit numérique si la grandeur de
l'information ne peut prendre que deux valeurs.

t

»
»

Ex : Signal donné par un thermostat (chaud ou frdild de course ( ouvert ou fermé)

Une grandeunumériquevarie de fagon discontinue et non proportionnéll&indication
donnée par un capteur : la valeur de la tensiomréesavec un voltmétre numérique est exprimée au
moyen de un ou plusieurs chiffres dont la lectstepeécise.

Exercice 1.

Classer dans le tableau ci-contre les différagtsasix : Analogique Numérique

Amplitude de la voix humaine.

Vitesse de rotation d’'un moteur électrique.

Signal « morse ».
Signal d’'un fin de course.

Informations issue d'un clavier d’ordinateur.

Pression d’air dans un compresseur.
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5 m Informations traitement et acquisition de données

1.2La numeération.

1.2.1. Principes de la numération.

Le systemeDécimalcomprend 10 nombres ou symboles: 0, 1, ... a 9 gttanmt d’exprimer
n’importe quelle grandeur ; il est couramment séilpar I'hnomme : systéme de base 10

exemple : 253, =2 x 16+ 5x 10 + 3 x 10

Le systemeBinairecomprend 2 nombres ou symboles: 0, 1; il estiqudi@rement adapté aux
mécanismes numeériques qui peuvent prendre 2 é&gsseme de base 2

Le systémeOctalcomprend 8 nombres ou symboles: 0, 1, ... a 7estladapté aux sytemes
informatiques anciens: systeme de base 8

Le systemeadexadécimatomprend 16 nombres ou symboles: 0,1, 2, 3,8, 3, 8, 9, A, B, C, D,
E, F; il est adapté aux systémes informatiquesemas: systéme de base 16
Nota : A représente la valeur 10, B la valeur 11a Galeur 12, .... F la valeur 15.

Le principal avantage d'utiliser des systemes & Bésvé, est de diminuer le nombre de digit :

FFRue) 3 digits est I'équivalent dd095,, 4 digits
111111111113, 12 digits est I'équivalent de4095;) 4 digits

1.2.2. Changement de base.

Binaire, octal ou hexadécimal vers décinilafaut décomposer le nomben fonction de la valeur
des unités, dizaines, centaines, ect .. et addiiofensemble.
Exemple Binaire=> décimal : 1014 =1x2+0x 2+ 1x 2 + 1 x 2 = 1149

Puissance | 2 2° 2 X
Valeur 1 0 1 1
Total 8 ) T 2 + 1 =43 |

Exemple:octal= décimal : 47g)=4x & + 7 x 8 + 2 x 8 = 314y

Puissance | 38 g' g
Valeur 4 7 2
Total (4x64) +(7x8) + (2x1) =314 |

Exemple hexadécimal vers décimal:
OFA1=9Xx 16+ Fx16+Ax 16 = 9x 256 + 15 x 16 + 10 x 1 = 2554

Puissance | 16 16" 16
Valeur 9 F A
Total (Ox 256) + (15X 16)+ (10x1) =255dg |
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5 m Informations traitement et acquisition de données

Décimal vers binaire, octal ou hexadéciméur ces conversions, nous procédons par divisions
successives, le diviseur étant la base d'arrivée.
Nota: le premier reste de la division correspond guliasance la plus basse.

Décimal vers binaire  3Qi0)= ?()

Diviseur = 2
30 2
0 15 2
1 7 2
1 3 2
Poids 1 1
faible 2
Poids fori
24
1 1 1 1 0
2* 2 2 2" 2

Décimal vers octal 15310 = ?(g

Diviseur = 8
153 8
1 19 8
3 2
Poids
faible & Poids fort
82
2 3 1
& g8’ &

2696 ® T05 4



5 m Informations traitement et acquisition de données

Décimal vers hexadécimal 284y0)= ? )
Diviseur = 16

284 16
12 17 16
1 1
Rappel en hexadécimm
. Poids fort A=10
Poids 162 B=11
faible 16 cC=12
D=13
E=14
F=15 /
1 1 C
16° 16" 16°

1.3.Codages Binaires.

En plus du codage binaire naturel ( base 2) , lgenaatismes et l'informatique ont poussé au
développement de plusieurs autres codes binaimsxnaidaptés .

1.3.1. DCB (Décimal Codé Binaire)
on représente chaque chiffre d’'un nombre décimasga équivalent binaire :

exemple: 943 = 1001 0100 003dcs)
— = —
9 4 3

et inversement : 0101 1001 0110 Ogddy= 596710

Ce code présente un gros avantage pour le cabdsgerduits roue codeuse ou afficheurs.

1.3.2. Code GRAY (ou code binaire réfléchi)
Chaque représentation ne differe de la précédem@ar un bit.

Exemple : 0= 0000, 1= 0001, 2= 0011, 3= 0010, 4=
0110, 5= 0111, 6= 0101, 7= 0100, 8= 1100, 9=
1101, 10= 1111, 11= 1110, 12- 1010, 13= 1011, 14= 1001, 15>
1000,

Ce code présente un gros avantage dans les ajgplicdtentrée/sortie

1.3.3. Code alphanumérique
La mémoire de l'ordinateur conserve toutes lesiées sous forme numérique
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5 m Informations traitement et acquisition de données

Chaque caractére du clavier posséde son équivalentode numérique: c'est le code ASCII
(American Standard Code for Information Interchangeduisez " Code Americain Standard pour
I'Echange d'Informations").

Le code ASCII de base représente les caractereshsts (c'est-a-dire 128 caractéres possible§, de

a 127).
Char |Decimal |Hexa ||Char Decimal |Hexa [|Char |Decimal |Hexa |[Char |Decimal [|Hexa
NUL |0 00 Espace |32 20 @ 64 40 i 96 60
SOH [1 01 ! 33 21 A 65 41 a 97 61
STX |2 02 " 34 22 B 66 42 b 98 62
ETX 3 03 H 35 23 C 67 43 C 99 63
EOT 4 04 5 36 24 D 68 44 d 100 64
ENQ |5 05 % 37 25 E 69 45 e 101 65
ACK |6 06 & 38 26 F 70 46 f 102 66
BEL |7 07 ' 39 27 G 71 a7 (o] 103 67
BS 8 08 ( 40 28 H 72 48 h 104 68
HT |9 09 41 29 I 73 49 i 105 69
LF 10 0A * 42 2A J 74 AA i 106 6A
VT 11 0B - 43 2B K 75 4B k 107 6B
NP |12 0C s 44 2C L 76 AC I 108 6C
CR |13 0D - 45 2D M 77 4D m 109 6D
SO |14 OE . 46 2E N 78 AE n 110 6E
S| 15 OF A7 2F O 79 AF 0 111 6F
DLE |16 10 0 48 30 P 80 50 p 112 70
DC1 |17 11 1 49 31 Q 31 51 q 113 71
DC2 |18 12 2 50 32 R 82 52 r 114 72
DC3 |19 13 3 51 33 S 33 53 S 115 73
DC4 |20 14 4 52 34 T 84 54 t 116 74
NAK 21 15 5 53 35 U 85 55 u 117 75
SYN |22 16 6 54 36 V 36 56 % 118 76
ETB |23 17 7 55 37 W 37 57 W 119 77
CAN |24 18 8 56 38 X 38 58 X 120 78
EM |25 19 9 57 39 Y 39 59 y 121 79
SUB |26 1A : 58 3A Z 90 5A z 122 7A
ESC |27 1B X 59 3B [ 91 5B { 123 7B
FS |28 1C < 60 3C 92 5C | 124 7C
GS |29 1D = 61 3D I 93 5D i 125 7D
RS |30 1E > 62 3E N 94 5E ~ 126 7E
us 81 1F ? 63 3F | 95 5F DEL |127 7F

Exemple : Sivous tapez sur la lettre « n » stirevclavier, le code ASCII associe au n minustaule
valeur décimale 114, I'ordinateur ne travaillant qu’en binaire il reace donc 1101 110.
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5 m Informations traitement et acquisition de données

Travail personnel

Exercice 2. Réalisez les conversions Décirphinaire

12,0="?;

10,0="7;

Exercice 3. Réalisez les conversions bingidgcimal

10101Q = ?10

11101Q = ?10

Exercice 4. Réalisez les conversions Décishexadécimal

2510= ?16

25610= ?16

Exercice 5. En vous aidant du tableau des caracfS€IlIl, écrivez en binaire

M. Dupont

2696 ® T05
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5 m Informations traitement et acquisition de données

1.4 Conversion analogigue/numerique.

1.4.1. Définition

Le Convertisseur Analogique Numérique
convertit un signal d’entrée analogique en un atmeortie numérique
Le Convertisseur Numérigue Analogique
convertit un code d’entrée numérique en un sigaaaitie analogique

Systéme numérique
Ex: Calculateur

Signal de sortie

Signal d’entrée Convertisseur Convertisseur analogique
analoglqug Analqg_lque Automate > Numérl_que S eorEnE
Ex: tachymetre:> Numérique Ordinateur > Analogique :> B viEEseE
(tension i) Appareil de mesure > i) ( Signal 0-10
variable) CAN > CNA volts)
N /
1.4.2. Principe d'un CNA 4 bits
Entrées 23— sortie
Numériques | 2°—> i) :> analogique
DCBA [2l—» CNA Vs
20—»
2 D|C|B|A|Vs
S |15
c 4 oloflofofo
o 13 0]l 0]0]1]1
S (12 olol1]0]2
g m o[o[1[1]3
2 o 0o/1]o0f0]a4
Tg 9 0Ol1]0]1]5
< 3 0Ol1]1]0]6
n 7 Ol111 17
3 [ 1/o0/olo]s
§ 5 1] 0]0]1109
4 1] 0]1]0]10
L 3 1] 0]1]1]11
E 3 1[1]0[0]1
8 1 1]1]0]11]13
0[1JoJ1]oJ1Jol1]oJ1]o]1]o]1]0]1 1111110114
0lo0[1|1]/0]0|1]1]0j0]1]1]0]0]1]1 111111735
ol/o|ofjo|1|1]1]2]o0jO0]|O]O[1|1[1]1
o/o|/ofjojojofjofOo|21|1]21]2[1|1][1]1

2696 ® T05
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5 m Informations traitement et acquisition de données

1.4.3. Schéma théorique d’'un CNA 4 bits

R1
Vi D }—
|
1 R,
Vo C—o 31—
|
2 R3 R
Vs B—ib-: {
3 R,
Vo A—{ ] —"
4 :
|
Vs
Ona V1=R1Xi1 +
V2=R2Xi2 ZIZ
V3=R3Xi3
V4=RyXia
Et i=i1+i2+i3+i4

Or Vs=-RXi

Donc
Vs=-R (V]_/Rl +V2/R2+V3/R3+V4/R4)

Exemple: On prend : R =10&®

R; =10 KQ

R, =20 KQ

R; =40 KQ

R, =80 KQ

Les entrées numériques sont 0V ou 5V , la sodikaghplificateur opérationnel est 0= 15 v

Pour le code binaire d’'entrée 1010 :
Vs =-10x16( (5/ 10x16) +(0 / 20x18)+ (5 / 40x16 )+ (0 / 80x18)

= -10x16( (5 / 10x18) + (5 / 40x16))
=-6.25V

2696 W T05 9



5 m Informations traitement et acquisition de données

1.4.4. Principe d’'un CAN a rampe numérique

Horloge SOET.IES
-I-U-LI-U-LI-U-LI-LI-I numer'lques
Tension d'entrée L AA

analogique
-+ FDC Compteur : Convertisseu
Comparated binaire Numérique

Fin de Conversion 1 Analogique

r RAZ 3
=

Début de Conversion

Retour de l'information

7 N

Le signa de début de conversion fait la remise a zéro du compteur et bloque la porte ET ce qui
empéche | e passage des impulsions d’ horloge.

Lorsque le signa de début de conversion passe au niveau bas, la porte ET est validée et les
impulsions d' horloge arrivent jusgu’ au compteur.

Au fur et & mesure que le compteur progresse, la sortie du CNA augmente progressivement selon le
pas de progression du CNA.

Ceci se répéte jusqu’a ce que latension a la sortie du CNA atteigne et dépasse |égerement latension
d’ entrée anal ogique.

A ce moment |&, la sortie du comparateur passe au niveau bas et blogque la porte ET ce qui arréte le
comptage. C'est lafin de la conversion.

On retrouve le signal converti sur les sorties numeériques.

Exemple d'un CAN arampe numérique:

On donne: Pour |" horloge : Lafréquence =1 MHz
Pour le CNA : Latension max en entrée= 10,24 V
Lasortie est sur 10 bits (1024 pas)
Larésolution ou le pas de progression est : 10,24 / 1024 = 10 mV
L' équivalent décimal pour une tension d'entrée de 3,728 V est de 3,728/ 0,01 = 373 pas

Letemps de conversion est de 373 fois la période de ' horloge donc 373 x 1us = 373 us

2696 W T05 10



5 m Informations traitement et acquisition de données

1.4.5. Principe d'un CAN par approximations successives

Horloge SORTIES
Iunn . numériques
. . ) Registre R
Tension d'entrée J T 4
analogique > _
—+ Logique e Poids fort [— : > Convertisseu
Comparateu de I I Numeérique
_ commande 1 vl Analogique
> P
Fin _1

Début — |

Retour de l'information

2696 m

P
<

Le signa de début de conversion fait la remise a zéro du registre et débloque la logique de
commande

A la premiére impulsion d horloge, le bit de poids le plus fort est positionné a 1 ; le CNA renvoie
une information qui est comparée alatension d’ entrée anal ogique.

Si la tension d'entrée est supérieure a I'information en retour, le bit est maintenu a 1 sinon il est
positionné & 0.

A la deuxiéme impulsion, la logique de commande positionne & 1 le bit suivant de poids
immediatement inférieur.

Le résultat de la conversion est comparé a la tension d' entrée, et, selon le résultat le bit est maintenu
alourepositionné a0 et ainsi de suite... jusqu’ au poids le plus faible.

Donc pour un convertisseur 4 hits, 4 étapes suffisent pour la conversion !

Exemple d un CAN 4 bits par approximations successives:

Umax : 10V

Tension d’entrée = 5,625 V
Horloge Registre Convertisseur Comparateur
1% top 1000 5V petit
2™ top 1100 75V grand
3™ top 1010 6,25V grand
4™ top 1001 5,625V OK

T05 11



5 m Informations traitement et acquisition de données

Travail personnel

Exercice 6:Convertisseur

On vous donne :

Les caractéristiques du convertisseur
Convertisseur 8 bits

Tension max 10.24 V

Tension d’entrée 7,8 V

Résolution 40 mV

Les caractéristiques de I'horloge
Fréquence 500 Hz

On vous demande :
- De calculer le temps que mettra un convertisseange pour trouver le bon résultat

- De compléter le tableau ci-dessous pour un comsger a approximations successives

Horloge Registre Convertisseur Comparateur

1* top 10000000

De calculer le temps que mettra ce convertisseur fpouver le bon résultat .

2696 W T05 12



5 m Informations traitement et acquisition de données

2. Traitement de lI'information

2.1 Introduction

Un bon exemple de traitement d’information est yeliste roulant sur une route sinueuse. Il agit sur
le guidon, les pédales et les freins afin de mainte vélo dans la direction souhaitée. Il y a
adaptation permanente de la trajectoire prise pppart a la trajectoire souhaitée malgré les
perturbations que sont le vent, les virages etalfagon générale, I'état de la route. On décompose
le probleme sous forme de blocs.

Perturbations
Direction ¢ Direction
souhaitée réelle
4! Comparaison »| Cerveau et muscleg »| Vélo >
Erreur Command

A

Mesure

Eil

A

La direction réelle est en permanence comparéeadaidation souhaitée grace a la mesure effectuée
par I'ceil. Le cerveau et les muscles vont s’effode corriger I'erreur entre ces deux directions. L
signal agissant sur le vélo est la commande.

2.2 Principe de fonctionnement.
2.2.1. Systeme en boucle ouverte
- Principe:

En boucle ouverte, le signal de commande est indépendant du signal de sortie.
Ex : I'aiguille d' un appareil de mesure

Tension d’entrée Déviation del’aiguille
> Systeme Appareil de mesure

On étalonne et on regle larelation entrée/sortie de fagon a obtenir du systéme la précision voulue.

- Perturbations:
Il ne peut y avoir régulation que s'il y a perturbations.
Elles sont considérées comme des entrées secondaires du systéme.

Température l - Température
Demandée Systeme réglée
> Chauffage — maison

Soleil

A 4

2696 W T05 13
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2.2.2. Systeme en boucle fermée

- Principe :

En boucle fermée, le signal de commande est famdticsignal de sortie.
Ex : Chauffage régulé

Soleil

Valeur J'
Comparaison réglante Systéme

Chauffage — maison

Température
Demandée

v

v

a
Température
réglée

La sortie vient s’additionner a la smme pour modifier la valeur réglante.

2.3Influence des différents types de correcteurs.

Les correcteurs ont pour bditméliorer les performances du systeme.

lls permettent de contrdler les trois critéres : Vitesse
- Précision
- Stabilite

2.3.1. Proportionnel :

Un coefficient amplificateur appelé Kp est appligsér
Ou régulateur a action I'erreur afin d’augmenter la rapidité de réaction.

proportionnelle (P)

—_— Kpxe
Je
. —
[ P ———»
Kp.e
Avantage : Réaction rapide
Inconvénient: Pompage et précision faible

2696 W T05 14
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2.3.2. Intégral
Ou régulateur a action o On ajoute au regqlateur prop,ortlonrjel (crenequmontage
Ny intégrateur ( rampe) qui permet d'obtenir la consigavec une
intégrale (PI) L .
grande précision mais dans un temps plus long.
i Pente
Ki e/Ki

| —_—

Ki.c f

Avantage: Meilleure précision
Inconvénient Réaction tres lente

Le coefficient Ki s’exprime en secondes; s'il astpt faible la réponse est rapide mais risque d’'étre

oscillante.

2.3.3. Dérive
Ou régulateur a action On ajoute au régulateur proportionnel ( créneau) nuontage
dérivée (PD) dérivateur ( impulsion) qui permet une grande rigid

Impulsion de Dirac

at
E_ 1 I <>
/ dt
Kde Kd x de /dt
$ de
D

Avantage: Trés grande rapidité
Inconvénient Brutalité du systeme

Le coefficient Kd s’exprime en secondes.

2696 W T05 15
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2.3.4.Régulateur Proportionnel Intégral et Dérivé ( PID )

- Structure série :

| kP | ] K KD | ,
Structure peu utilisée industriellement.
- Structure mixte :

KD

KP | |

Kl
- Structure paralléle :

B KP

KD |
| K

Les deux structures précédentes sont les pllisées, elles permettent un réglage
indépendant des parametres.

2696 W T05 16
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2.4 Régulation de température.

2.4.1. Mesure

En pleine évolution la thermométrie devient indisgable & de nombreux secteurs d’activités.
Plusieurs solutions permettent de mesurer une tenpe.
Infra-rouge : Le thermomeétre infra-rouge utilisgtapriété qu'ont les corps, solides liquides ou
gazeux, d'émettre de I'énergie par radiation amedntensité qui est fonction de leur température.
Résistance : La résistance que présentent lesictauls électriques vis-a-vis d’un courant est
fonction de leur température.Certains matériaukuae variation réguliére, stable et précise, de qu
permet de les rendre apte a la thermometrie pitaiése.
Thermocouple : Si un gradient de température ésteot dans un conducteur électrique
(T1=T2), le flux de chaleur créera un mouvement dtétms, ce qui génerera une f.e.m (E)
La tension de sortie du conducteur unique n’eshpasurable, car la somme des f.e.m. s’annule.

A
T1 ¢
T2
_— ConducteL
E'+E =C
A ;
T1 Le thermocouple est composé de deux conducteurs
en métaux de caractéristiques thermoélectriquésreliftes.
La f.e.m. de chacun sera différente, donc un &emet
T2 mesurable.
SR— { ME=femA - fem.B
Conducteur /" + B’
Désignation ' Matériau Echelle de
internationale conducteur température ('C)
R Pt-13%Rh  (+) 0a+ 1600
Pt =)
S Pt-10%Rt 0:
Chaque couple de thermocouple Pt Ei§ sk e
a des plages de mesure différentes B Pt-30%Rh  (+) +100 4 + 1600
. ;. G0, i *
en fonction des matériaux les Bestent & | A
. *Intermittent
constituant.
Tableau 2. Thermocouples au platine
_Désignation Matériau Echelle de
internationale conducteur température ('C)
K Ni-Cr (+) 0a +1100
Ni-Al - (—)
T Cu  (+) —185 4 + 300
Cu-Ni {(—)
J Fe (+) +20a + 700
Cu-Ni (—)
E Ni-Cr = (+) 0a + 800D
Cu-Ni (—)

2696 ® T05

17

Tableau 3. Thermocouples standard



5 m Informations traitement et acquisition de données

Travail personnel

Exercice 7._Réqulateur

Afin d’effectuer une régulation de température wuiprocess ayant une amplitude thermique allant
de — 55 °C a + 150°C, on vous demande de comméadéegulateur répondant au cahier des charges
ci-dessous.

L’alimentation se fera en 24 V DC, le régulateuiasmonté a l'intérieur d’'une armoire sur un rail

DIN.

Nous désirons sur la face avant de ce régulateualiser la signalisation des deux alarmes AL1 et
AL2.

Une deuxieme sortie est a prévoir car nous soutgdéporter I'information d’alarme vers une
deuxieme salle de controle.

Complétez le bon de commande ci-dessous

La mesure se fera par un thermocouple, donnersigrgion internationnale de celui-ci.

Citez le matériau du conducteur + .

Citez est le matériau du conducteur -

Donnez la variation de la f.e.m. entre -50°C &68°C?

- Complétez le schéma des borniers de votre régulateu

24 UDC

X1 X1
Alarme |1 @ Alarme 7 @
X2 X2

- [ /

Thermocouple type T

2696 W T05 18
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LHL

SORTIES

Ces instruments sont pourvus
de 2 sorties indépendantes. La
premiére sortie est utilisee
comme sortie du seuil de
sécurité alors que la deuxiéme
est utilisée comme alarme.

Sortie 1

Type: relais

Contact: SPDT

Capacité des contacts: 3A &

250V c.a sur charge resistive

Action: inverse (le relais est

excilé quand la sortie est en

condition ON) [fail safe].

Indicateurs de I'état de la

sortie: LED INITIALISATION

- clignotante quand linstrument
est en condition de blocage:

- allumee fixe quand
l'instrument est en condition
de blocage mais cette
condition a été dépistee;

- éleinte en absence de
conditions de blocage

Sortie 2 (option)

Type: Relais

Contact: SPST

(normalement ouvert)

Capacité du contact: 2A a

250V ¢ a sur charge résistive.

Action: programmable

- directe (le relais est excité en
cas d'alarme);

- inverse (le relais est désexcité
eri cas d'alarme)

Indicateurs de I'état de la

sortie: LED ALM est:

- clignotante quand l'instrument
est en condition d'alarme;

- allumée fixe quand
l'instrument est en condition
d'alarme mais I'alarme a été
dépistée;

- éteinte en absence de
conditions d'alarme

SEUIL DE SECURITE

Fonction:

- seuil de maximum

- seuil de minimum

- seuil de maximum et minimurm
Valeur: programmable, en
unités technigues a l'intérieur
de I'échelle de mesure.
Hystérésis: programmable de
0,1% & 10,0% de I'échelle de
mesure.

Acquit du seuil

Pour réarmer le seuil de

sécurité (c'est-a-dire démarrer

de nouveau le procéde) aprés

une condition de "BLOCAGE", il

faut que:

1. la condition qui a provoque
le blocage soit annulée,

2. le dépistage de la condition
de blocage (acknowledge)
soit effectué.

Dépistage de la condition de
blocage

(Acknowledge)

Le dépistage de la condition de
blocage peut étre effectug au
moyen du clavier de la face
avant, d'un contact extérieur ou
par une liaison série.

De toutes facons, I'appareil se
comportera suijvant les
descriptions des figures 1 0ou 2
en fonction de la configuration
choisie.

ALARMES

Fonctions d’alarme:

l'alarme peut étre programmee

comme alarme de procede, de

bande ou de déviation.

Note:

1. les alarmes de bande et de
déviation concernent le seuil
de sécurité (Voir les figures 6
et 7 page 5); donc en
madifiant la valeur du seuil
de sécurité on modifie
également les alarmes.

2. En cas de seuil de maximum
et de minimum, les alarmes
de bande et de deviation ne
sont pas disponibles.

Acquit des alarmes:

- Automatique (voire figure 3,
page 4}

- manuel (voir figure 4, page 4)

- extinction

Note: I'extinction est une

fonction typigue des

annonceurs d'alarme

(sequence I1SA) el elle est

typiquement utilisée pour la

gestion des sirénes d'alarme.

Pour son fonctionnement se

reporter & la figure 5, page 5.

Alarmes de procéde

Dialogue utilisateur: de
minimum ou de maximum
programmable.

Seuil: programmable en unités
techniques a l'intérieur de
I'échelle de visualisation.
Hystérésis: de 0,1 % a4 10, 0%
de I'étendue de la visualisation.

Alarmes de bande

Dialogue utilisateur:
programmable a l'intérieur ou a
I'extérieur de la bande.

Seuil: programmable de

0 & 500 unités.

Hystérésis: de 0,1 % 4 10,0 %
de I'étendue de l'échelle de
visualisation

Alarmes de déviation

Dialogue utilisateur: de
maximum (vers le haut) ou de
minimum (vers le bas)

Seuil: programmable de

- 500 a + 500 unités
Hystérésis: de 0, 1% 4 10.0 %
de I'étendue de 'échelle de
visualisation.

FONCTIONS
SPECIALES

Masquage des alarmes:
L'alarme peut éire programmeée
comme alarme masquee ou
comme alarme standard. Le
masquage permet d'invalider la
fonction de 'alarme au
démarrage de l'instrument et
d'invalider une alarme de
bande ou de déviation apres la
modification de la valeur du
seuil de sécurité

Dans les deux cas, I'instrument
conserve l'invalidation jusgu'a
ce que la condition d'alarme ne
cesse pas pour la premiére
fois.

Entrée logique

Ces instruments sont equipés
d'une entree logique gui
permet de dépister la condition
de blocage au moyen du
contact extérieur.

Mémorisation du maximum
et/ou du minimum de la
valeur mesurée

| ‘appareil mémorise le
maximum et/ou le minimum de
la waleur mesurée au cours de
la période pendant laguelle la
condition qui a provoqué le
blocage est présente (voir
figure 1, page 4).

Sile seuil de sécurité est de
minimum, l'instrument active la
mémorisation du minimum de la
valeur mesurée

Si le seuil de sécurité est de
maximurm, l'instrument active la
mémorisation du maximum de
la valeur mesurées, tandis que si
le seuil de sécurité est de
maximum st de minimum,
l'instrument active la
mémorisation des deux crétes.

Indication d’absence
d’alimentation

Ces instruments peuvent
signaler une coupure provisoire
d’alimentation. Certains
parameétres permettent de
sélectionner le comportement

de linstrument au redémarrage.

2696 ®m T05
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LHI

SORTIES

Sortie 1

Type: arelais.

Contact: SPDT

Capacité des contacts: 3 A &

250 V c.a. sur charge résistive.

Action:

- directe (relais excité en
présence d'alarme)

- inverse (relais désexcite en
présence d'alarme)

Indicateurs de |'état de la

sortie: la LED ALM est:

- clignotante quand l'instrument
reléve la condition d'alarme;

- allumée fixe quand
I'instrument reléve la condition
d'alarme mais 'alarme n'a
pas été depistee,

- éteinte quand il n'y a aucune
condition d'alarme

Sortie 2 (option)

Type: a relais

Contact: SPDT

Capacité des contacts: 2 A &

250 V c.a. sur charge résistive.

Action:

- directe (relais excité en
présence d'alarme)

- inverse (relais désexcité en
présence d'alarme)

Indicateurs de I'état de la

sortie: la LED ALM est:

- clignotante quand l'instrument
reléve la condition d'alarme;

- allumée fixe guand
l'instrument reléve la condition
d'alarme mais 'alarme n'a
pas é1€ dépistee;

- éteinte quand il n'y a aucune
condition d'alarme

2696 ®m T05

ALARMES

Type d’alarme:

Alarmes de procédé

Dialogue utilisateur: de
minimum ou de maximum
programmable.

Seuil: programmable en unités
technigues a l'intérieur de
I'échelle de visualisation.
Hystérésis: de 0,1% a 10,0%

de I'étendue de la visualisation.

Acquit des alarmes:
- Automatique

{voire figure 3, page 4)
- manuel

(voir figure 4, page 4)
- extinction
Note: 'extinction est une
fonction typique des
annonceurs d'alarme
{séqguence [SA) et elle est
typiguement utilisée pour la
gestion des sirénes d'alarme.
Pour son fonctionnement se
reporter a lafigure 5, page 5.

Masquage des alarmes:
Chaque alarme peut étre
programmeée comme alarme
masquée ou comme alarme

standard. Le masquage permet

d'invalider la fonction de
|'alarme au démarrage de
|'instrument. L'instrument
conserve |'invalidation jusqu'a

ce que la condition d'alarme ne

cesse pas pour la premiére
fois.

FONCTIONS
SPECIALES

Entrée logique

Ces instruments sont équipés
d'une entrée logique qui permet
'acquit manuel des alarmes.

Mémorisation du maximum
et du minimum de la valeur
mesurée

Cet appareil permet de
visualiser le maximum et le
minimum de la valeur mesurée.
Cette fonction s'active
automatiguement au
démarrage de l'appareil est
reste toujours active.

Au moyen des touches sur la
face avant ou par la liaison
série, on peut visualiser les
valeurs memorisées et les
annuler pour commencer une
nouvelle phase de lecture.

20
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VERSION POUR
MONTAGE SUR RAIL DIN

La gamme de ces produits
comprend également la version
de fond d'armoire avec fixation
sur rail omega DIN conforme a
la spécification EN 50022

(35 % 7.5 ou 35 x 15 mm).
Cette version permet d'uliliser
ces instruments comme seuils
de sécurité, seuils d'alarme ou
transmelteurs numeérigues (via
la liaison numérique RS-485).

La version fond d'armoire

permet:

- de semplifier l'installation,

- de réduire les dimensions des
armoires (permettant ainsi une
exploitation meilleure des
espaces)

- de reduire le cablage

- de protéger les
programmations de
l'instrument contre touie
manipulation.

Les produits de cette série
garantissent les mémes
caractéristiques de fiabilité,
souplesse et facilité d'utilisation
typiques des produits

ERO Electronic.
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LHL - LHI

CARACTERISTIQUES COMMUNES AUX DEUX INSTRUMENTS

Boitier: Polycarbonate gris.

Degré d’auto-extinction:

V-0 suivant UL,

Protection face avant:

congue et véritiée pour étre

conforme aux standards |P 65

(*) et NEMA 4X (*) pour

interieurs (avec joint de

panneau installé):

("} Les vérifications ont éte

effectuées suivant les

spécifications CEl 70-1 et

NEMA 250-1991,

Installation: Montage sur

panneau avec tirants & vis,

Face arriére: avec bornes a

vis, diagramme de connexions

et couvercle de protection.

Dimensions: 48 x 48 mm

(suivant DIN 43700);

profondeur:

- 122 rmm pour le modéle avec
RS-485

- 105 mm pour le modéle sans
RS-485

Masse: 250 g max. (1/2 Ib)

Alimentation: type

alimentation a découpage de

100 & 240 V c.a. 50/60 Hz

(de +10% & - 15% de la valeur

nominale) standard ou, sur

demande, 24 V c.c./c.a.

(£ 10% de la valeur nominale).

Auto-consommation: 8 VA

Résistance d'isclement:

> 100 MQ suivant IEC 1010-1.

Tension d’isolement: 1500 V

r.m.s. suivant IEC 1010-1,

Réjection de mode commun:

120 dB @ 50/60 Hz

Réjection de mode normal:

B0 dB @ 50/60 Hz,

Compatibilité

électromagnétique et normes

de sécurité: Cet instrument est

marqué CE; il est donc

conforme aux directives

89/336/EEC (standard

harmonisé de référence

EN-50081-2 et EN-50082-2), et

aux directives 73/23/EEC et

93/88/EEC (comme référence &

la Norme Générale Normalisée

EN 61010-1)

Catégorie d'installation: |l.

Conversion A/D:

double rampe d'intégration.

Echantillonnage:

- 250 ms pour les entrées
lingaires

- 500 ms pour les entrées de
TC ou RTD

Précision: + 0,2% vfs @ 25°C

avec alimentation nominale.

Température

de fonctionnement:

de 0 & +50°C.

Température de stockage:

de-20 &+ 70°C.

Humidité: de 20 & 85% HR

sans condensation.

ENTREES DE MESURE

Toutes les entrées peuvent étre
programmeées au clavier et sont
etalonnees a l'usine.

Entrée a partir d’'une
thermorésistance
Type: Pt 100 Q 3 fils.
Calibration: suivant DIN 43760
Résistance de ligne:

Max. 20 Q/fil avec erreur non
mesurable.

Unités technigques: °C ou °F
programmables au clavier
Burn out (claquage):
Lecture de |'ouverture du
capteur ou de l'un des fils.
L'instrument reléve le court-
circuit du capteur en le
considérant en court-circuit
quand la résistance d'entrée
est inférieure 2 15 Q.
Echelle standard:

- de - 200 & 850 °C

-de - 330 & 1560 °F

Entrées linéaires

(mA - V)

Types: voir tableau
Visualisation: programmable

au clavier de - 1999 & 4000.
Point décimal: programmable.

TABLEAU ECHELLES STANDARD

Entrée Impédance
0-20 mA 5 Q
4 m | s o
0-60 mV &7 ME2
12-60 mVy =1 MQ
0-8 W > 400 k€

1-5 lﬂ > 400 k&
0-10 ¥ >400 k@
_2-10 ¥ =400 kQ

Thermocouples

Type: B, C, D, E G, L. J K

N, Platinel II, R, S, Tet U
programmable au clavier,
Unités techniques: °C ou °F
programmables au clavier
Erreur de compensation de la
résistance de ligne:

max. + 0,1% de I'étendue de
I'échelle d'entrée avec
impédance d'entrée < 100 Q
Burn out (claquage):

Lecture de 'ouverture du circuit
d'entrée (cable ou capteur)
avec indication de sortie
d'échelle programmable.
Compensation de la soudure
froide: Compensation
automatique pour température
ambiante comprise entre

Oet 50 °C.

Erreur de compensation de la
soudure froide: 0,1 °C/°C
Impédance d’entrée: > 100 kQ
Calibration: suivant [EC 584-1

2696 ® T05
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LIAISON NUMERIQUE
(option)

Type: R5-485

Protocole: MODBUS cu JBUS
Baud Rate: programmable de
600 & 19200 baud.

Format de la parole: 8 bits
Parité: pairs, impairs ou
aucune

Stop bit: 1

Adresses: de 1 4 255
Niveaux de sortie:
conformément au standard EIA.
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Indicateur initialisation

- clignatant quand la condition de

blocage est présenlte ou n'a pas £1é

dépistée;
- allumé fixe quand fa condition de

blocage est présente et a éle depistée,
- efeint en cas d'absence ge blacage

Indicateur inférieur

{l indigue le code de la variable

visualisée (mesure, temps ou créle) oy

du paramétre sélectionné,

Clavier

LIMITROL

Face avant LHL LIMITROL®

Indicateur supérieur

il visualise la valeur de la variable mesurde
ou la durée (en heures-minutes) de la
derniére condition de blocage ou le
minimum ou le maximum de la valeur
relevée pendant la derniére condition de
blocage.

Al cours des phases de programmation
des paramétres, il visualise la valeur du
parameétra sélectionng,

Indicateur REM

il clignote guand linstrument est
canirdlé par un host computer au
moyen de fa liaison numeérnigue.

INITIALISATION olie permat
de depister la condition de
blacage.

Au cours de la modification des
parameétres, effe permef de
retourner au parametre précédent
sans memoriser la valeur du
paramétre actuel.

Indicateurs AL1 et AL2

- ifs clignotent quand la condition

d'alarme est présenie ef n'a pas éle

depiside;

- Jls 'sont allumés fixes quand la condition

d'alarme est a été dépistee;
- lls sont éteints en cas d'absence
d'alarme

Clavier

W Aucours du fonctionnement

normal, efle permel de
sélectionner le lype d'information
visuglisee,

Au cours de la modification des
paramélres, elle diminus la valeur
au paramétre sélectionne.

A Ay cours du fonctionnement
narmal. elle permet de sélectionner
fe type d'information visualisee.

Au cours de ia modification des
paramétres, efle augrnente la
valeur du paramétre sélectionng.

Face avant LHI

B |

L8

=

cCnmn

FUNC au cours gu fonctionnement
narmal, elle permet de commencer la
phase de modificalion des parametres
Au cours de la modification des
parametres, elle permet de meémariser
{a valeur du paramétre actuel et de
passer au paramelre suivant

Indicateur supérieur

il visualise ia vafeur masurée.

Au cours des phases de programmation
des paramstres, il visualise ia valeur du
parameélre sélectionne

Indicateur REM

il clignote quand linsirument est
contrblé par le host computer via la
liaison numerigue.

Indicateur inférieur

Elle montre I'unité technique de la
variable mesurée ou le code du
parametre sélectionné.

|N|T|AL|SAT10N elle permet
tacquit manuel des alarmes,
At cours de la modification des
paramétres, elle permet de
refourner au paramétre précédant
sans mémariser fa valeur du
parametre actuel.

2696 ® T05

WV Au cours du fonctionnemant

normal, elle permet de sélectionner
le lype d'infarmation visualisee
(measure ou créte).

Au cours de la modification des
parameétres, elle diminue la valeur
du parameéire sélectionne

A Au cours du fonctionnement
normal, elle perme! de sélectionner
je type d'information visualisée
(mesure ou créte)

Au cours de la modification des
parametres, elle augmenie la
valeur du parameélre seleclionns.

22

FUNC au cours du fonctionnement
normai, elle permet de commencer la
phase de modification des
parametres. )

Au cotirs de la modification des
paramétres, elle permet de mémoriser
la valeur du paramétre aciuel el de
passer au parameatre suvant
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POUR COMMANDER

MODELE
LHL = High/low limit
LHI = indicateur

ENTREE
9 =TC, RTD, mV, mA, V.

SORTIE 1
1 = Relais

OPTIONS

00 = Aucune option

10 = Sortie 2

11 = Sortie 2 + AS-485
+ entrée logique (")

ALIMENTATION
3=100-240Vc.a.
5=24Vcc [ca.

VERSION
0 = Standard
R = Pour montage sur rail DIN

1 | Figure 9
@ D @ D @ @ FACE ARRIERE avec RS-485

(*) Ces options exigent I'utilisation du boitier long (122 mm ) et
utilisent le bornier mdlque ﬁgure 9 VERSION STANDARD VERSION POUR MONTAGE SUR RAIL DIN

Tous les autres modeles sont réalisés suivant le format court (%m_ - s o
i P . . - . o % ¥ " L
(105 mm ) et utilisent le boitier indiqué figure 10. i Wocox waaE Lot
é”@ EH?.;ﬂTU[IEJ
Lo
i Ll e
2[4 SR L=l
3 T/Clo}G,0,CBRS, “UNEM>
8 [5] /(0N K LN, T.EUPLATINEL

Figure 10
FACE ARRIERE sans RS-485

VERSION STANDARD VERSION POUR MONTAGE SUR RAIL DIN
— W — —OUT2 =,
W € K £ n
HNEGEEEE F E

.
T/Cib}

i A
(8] (g (] (2] (3] [alshsl [l
= S
SOPRLY H{EDF

T/CIGDCERS, A"

T/C(0):J KL N.T.EU,PLATINEL.
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5 m Informations traitement et acquisition de données

3. Acquisition de données

Acquerir
les données

Grandeurs physiques Données exploitables

o
»

\ 4

Capteurs

Les capteurs vont devoir acquérir et convertir aforimations exploitables par un systéeme
automatisé, des grandeurs physiques.

3.1 Principe de détection des grandeurs physiques

3.1.1. Grandeurs physiques d’entrées

Afin de gérer correctement le systéme automatiséguisition d’un ensemble de données est
nécessaire :

- Les consignes,
Bouton poussoir marche,
Roues codeuses

- Les variations de grandeurs physiques,
Vitesse d'un moteur,
Débit d’un liquide,

- Les états physiques d’actionneurs ou de constigyant
Vérin sortie,
Chariot en place,

3.1.2. Nature des données de sortie.

- Données logiques :La sortie du capteur ne présgrgedeux états : soit un contact ouvert ou
fermé, soit un niveau de tension haut ou bas.

- Données analogiques : la sortie du capteur esagierexacte de la loi de la variation d’entrée.
Cette sortie peut étre une tension ou un courant .
Les gammes les plus utilisées sont :

0 —10 volts
4 — 20 mA
0—-20 mA
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5 m Informations traitement et acquisition de données

- Données numériques : Le signal de sortie est cadg l& capteur, il apparait sous forme de code
(‘binaire ou autre) ou sous forme de série d'impuoks Le signal codé permet de déterminer un

sens de déplacement ou une position.

3.2.Solutions techniques et caractéristiques.

3.2.1. Capteurs de positions mécaniques

lls agissent par contact direct avec I'objet tecker et fournissent a la partie S

commande un contact ouvert ou fermé.

- Généralités

Les principales caractéristiques de la partie ngoarsont :
endurance mécanique (millions de cycles de man®uvre
vitesse d'attaque (m/s)

degré de protection

encombrement du corps L x P x H (mm)

la matiere du corps ( plastic ou métal)

Les principales caractéristiques de I'élément aurgant :
caractéristiques assignées d'emploi Ue = 240 ¥, 3\
tension assignée d'isolement Ui = 500 V

tension assignée de tenue aux chocs U imp = 6 kV

- Criteres de choix

interrupteurs XCM

interrupteurs XCK-P

13

14

F===h

Doc Schneider Electric

Caractéristiques

Téte de commande

Dispositifs djatta

Objet en butée mécanique

Rectiligne a poussoir
Ex: ZCK -E61

Came a30°
Trajectoire linéaire
Guidage précis < 1mm

Rectiligne a galet
Ex : ZCK-E629

Guidage peu précis < 5mm

Angulaire a levier a galet.

Trajectoire linéaire ou angulaire
Guidage trés peu précis > 10 mm

Came a 30° Ex: ZCK-E05 + ZCK-
Y11
Face plane Angulaire a tige

Trajectoire multidirectionnelle
Guidage trés peu précis
>10 mm

Ex: ZCK-E09 + ZCK-
Y81

Multidirectionnel
Ex : ZCK-EO06
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5 m Informations traitement et acquisition de données

3.2.2. Détecteurs de proximité:

|
- Les détecteurs inductifs 5 <U>\ B

Les détecteurs inductifs sont des appareils capalgle
détecter des objets métalliques a distance. Unie statique
informe de la détection.

Il se compose d'un oscillateur dont les bobinagestituent la face sensible. A I'avant de cellesti
crée un champ magnétique alternatif .

Lorsqu'un objet métallique pénétre dans ce chalmgstile siege de courants induits. Ces courants
constituent une surcharge pour le systeme oscilate qui entrainent le changement d'état de la
sortie du détecteur

Oscillateur Mise en forme Etage de sortie

-
<R
Eoady 1|
TN

T

- Geénéralites
Cette famille se différencie par les points forts/ants :
L - pas de contact physique avec l'objet (pas d'usure).
;-ﬁ;n - cadences de fonctionnement élevées.
.= - produits entierement enrobés dans une résine,pmitres bonne tenue
‘;L' aux environnements industriels agressifs
L - produits statiques (pas de piéces en mouvement)paidurée de vie
. .@ indépendante du nombre de cycles de manceuvres

interrupteurs XS7 - visualisation de |'état de la sortie.

Autres parameétres a prendre en compte :

- Laportée

Normalisée, elle devra étre supérieure a la distamximale objet/face avant du détecteur.

- Latechnologie 2 ou 3 fils selon l'alimentat@&ectrique :

en courant continu :

type 3 fils PNP ou NPN pour toute application aviégesse de commutation élevée, quelle que
soit la nature de la charge (électromécanique eatréhique)

type 2 fils, particulierement adapté aux entréag potomates programmables

industriels, sans se soucier de la polarité

en courant alternatif : type 2 fils, en série akeecharge.
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- Criteres de choix

caractéristiques de I'application technologies conseillég points forts |
type la téte du détecteur gsappareil "noyable" appareils  protégés  coftre
de fixation intégrée dans le suppqrt l'influence des masses
de fixation métallique métalliques autour de la
téte
la téte du détecteur gsappareil "non noyable"j d'encombrement identique, |la
dégagée de tout supp$é portée augmentée | portée est supérieure de 50% a
métallique la version
noyable
type place disponibl¢ boitier cylindriqud appareils pour applications phe filetage perme
de boitier restreinte.  Ambiancg"court” 24 Vcc un positionnement
IP67 max mécanique plus fin
conformité aux normeg boitier cylindrique long| appareils adaptés afix
CENELEC EN... "normalisé CENELEC"| environnements difficiles ¢t
ambiance IP68 présentant des caractéristigfies
étendues
place disponibl¢ boitier rectangulaire | appareils adaptés aliRas de détection
restreinte. "miniature ou compact] applications de robotiqulatérale. Grandes
ambiance IP67 max codage, soudure, etc. portées.
conformité aux normeg boitier rectangulaire | appareils adaptés afix
CENELEC EN... "normalisé CENELEC"| applicationsde =~ manutentioh.
Raccordements sur bornfer
pour [l'utilisation de céablgs
adaptés.
nature applications en laiton nickelé appareils les plus couramnjent
du boitier environnement sain utilisés.
environnement difficilej inox résistance chimique bt
(chocs, corrosion) mécanique accrue.
environnement plastique résistant aux produits
chimique agressif. chimiques corrosifs.
montage mécanique
protégé.
type de raccordement sur Urpar céble éxiste en standard de 2, 5 gt 10
raccordement bornier distant. m étanchéité IP67 ou IP¢8
garantie par le constructeur.
recherche d'ungpar connecteur aucun risque d'erreur de
maintenance facile branchement. Se reporter ajla
et rapide. gamme des constituants [de
cablage.
cable adapté par |gar bornier permet l'utilisation par le cliint
client. de son propre cable, adapt¢ a
I'application, a la bonnge
longueur.
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Les détecteurs capacitifs aN

BK

des objets métalliques ou isolants a distance.
Une sortie statique informe de la détection.

Les détecteurs capacitifs sont des appareils cepdlel détecter . <[E> \\ |
' BU
- Généralités
D'une mise en ceuvre tres simple, ils sont utilsis :
- le contrdle du niveau des liquides dans des flacordes cuves
- la détection de la présence de matériaux pulvésiltans des trémies.

Les domaines d'utilisation les plus significatits rencontrent dans l'agro-
alimentaire, la chimie, la transformation des nraiéplastiques, le bois, les
matériaux de construction, etc

détecteur capacitif XTe

- Criteres de choix

Caractéristiques de I'application Matériaux a détec Technologies conseillées

détection a faible distance (qq mmmatériaux isolants : Versions noyables :
d'un objet quelconque, directement|bois, carton, verre, plastiqueXT1, XT7
au travers une paroi fine isolante | poudres et granulés.

détection a plus forte distance (<1 gmjatériaux conducteurs : Versions non noyables :
d'un matériau conducteur, directemegngtaux, liquides XT4
Ou au travers une paroi isolante
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Détecteurs photoélectriques , BK , RD

Généralités: i« @ W/‘
Les détecteurs photoélectriques sont des appasegitbles de détecter des objets »> @ -
a des distances trés grandes (quelques centindgptasieurs dizaines de metres). BU 06 BN

Is se présentent sous la forme d'un boitier avesans réflecteur, ou de deux

boitiers; I'un émetteur, l'autre récepteur.

C'est la technologie qui présente le maximum dsipiiges d'applications.
Elle apporte les avantages suivants :

- détection d'objets de toutes formes et de matédauwutes natures
- détection a trés grande distance,

- sortie statique pour la rapidité de réponse ouiesartrelais pour la
commutation de charges jusqu'a 2 A

- généralement en lumiére infrarouge invisible et uhée, indépendante
des conditions d'environnement

Critéres de choix

caractéristiques criteres différentiateurs technologie conseillées
de l'application
détection directe objet opaque et/ou surface brillante systéme barrage
d'objets (boites, fidélité de commutation <1 mm
flacons, grande portée <100 m El
palettes, etc.) ambiance polluée E |—
dimensions de I'objet réduites
espace de montage suffisant
objet opaque et surface non réfléchissante systéme reflex
fidélité de commutation <10 mm Il
détection liée portée moyenne <15 m
a la manutention objet volumineux E/Rf — a
(chariots, sacs, ambiance propre
produits en| surface de I'objet brillante systeme reflex
vrac,...) EI.I. polarisé
E/E| —=
objet a surface claire systeme
distance de détection courte (qq cm) de proximité
detection de ambiance propre E/R _..Il
personnes, I'objet peut étre transparent Frora
de veéhicules,
d'animaux,... la couleur de I'objet peut étre variable Systeme de
présence d'un arriére-plan E ."H,—_'-.ll E 5 efaoximite
de l'arriére-plan
détection directe objet tres petit (qg mm) systéme a fibres
de piéces machine |espace disponible faible E.-'H—=-! optiques
ou d'objets fidélité de commutation élevée (< mm)
ambiance propre
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3.2.3. Raccordement

- Capteurs de positions mécaniques

En regle générale ce type de capteur donne 1 13 11
un « contact sec », libre de potentiel soit S

Normalement Ouvert ( NO), soit Normalement 7 <y~~~ "~~~
Fermé( NF), soit les deux ( NO + NF). %

La tension assignée d’emploi est de l'ordre
de 240 V avec un courant de 3 A.

- Détecteurs de proximité

Trois schémas sont proposeés :

Type 2 fils, ils se montent directement a
la place d’'un capteur de position, peut étre en
continu ou en alternatif.

Type 3fils: - 2 fils servent a l'alimentatigBN, BU)

- un fils alimente la charge (BK).
Si I'alimentation de la charge est positive, ciastdétecteur
de type PNP.
Si l'alimentation de la charge est négative, clestiétecteur
de type NPN.

Type 5fils :

- 2 fils servent a I'alimentation soit alternative,
soit continue.( BK,BU)

- 3fils sont connectés a un inverseur, libre dengate 5
( RD commun, BN contact normalement ouvert, OG acint *% /
normalement fermé)

Al

Kal []

A2

BU 0G|BN
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3.2.4. Les capteurs de pression

Présentation

Les pressostats et les vacuostats ont pour fond&on
contrbler ou de réguler une pression ou une dépress
dans un circuit hydraulique ou pneumatique.

lIs transforment le franchissement d'une valeur de
consigne de pression, en un signal électrique "douten”
ou "Analogique".

Les contacts électriques peuvent commander dastside
contréle (bobine de contacteurs, relais, entréetdiaates,
électrovannes....) ou des circuits de puissancepi@asés
ou triphasés. Ainsi, ils s'utilisent pour la commamirecte hj L-
de moteurs électriques.

i CLLLLL LT

La fonction de controle
Elle s'effectue par le réglage du point de consipaat (Arrét moteur), I'écart entre le point de
consigne haut et le point bas (redémarrage moéstifjxé par le constructeur.

La fonction de régulation
Elle s’effectue par deux réglages distincts desatpale consigne haut et bas.

Utilisation
Les secteurs d’'activités ou sont principalementleyds ces produits sont :

- lindustrie (chimie - automobile - agro-alimentairg
- les infrastructures
- les énergies (gaz, vapeur...)

- le batiment et le tertiaire
Les utilisations dans ces différents secteurs gontipalement le pompage, la
compression et la décompression.

Choix des produits
Les produits se choisissent en fonction des ceteuévants :

- type de fluide a contrdler, corrosif ou non (huilesu, gaz, produits pateux...)
- plage de réglage et d'utilisation (de -1 a +60Gpar
- température du fluide (de 0 a +160 °C)
- raccordement hydraulique par "gaz femelle"
- type de sortie :
- électrique O+F
- circuit de puissance en monophasé ou triphasé
- électronique "Tout ou rien" ou "Analogique”
- degré de protection de IP 43 & IP 66
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3.2.5. Les codeurs

Les codeurs rotatifs opto-électroniques vont narspttre d'avoir
différents types d’'information :

- Information de comptage , ils nous donnent un dodaire
pur ou binaire réfléchi ( code Gray ) -Fig 1-

- Information de position absolue dans un tour —Z-ig
- Information sur le nombre de tour effectué.

- Information sur la vitesse de rotation.

La précision de ces codeurs varie de 100 pointtopaa 10 000 points.

Suivant leur précision, des codeurs différents e®stir 'axe d’'un moteur tournant & 1500 tr/mn
généreront des impulsions a une fréquence vareari,8 kHz pour le moins précis a 250 kHz pour
le plus précis.

Pisis axtdrpure A ou A ot B
Pigte intirieurs Z

Axg coCaur

Disgue beruire pur

Signal dinhsbibon, dunde 4 b8 & 1
[

Lnfinnnnn A e T e B
S I TN e T S I N
| = | | 90 @ 360" slectnques |
ll_ priOde O nCTément
~ -
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Travail personnel

Exercice 8.
1) En vous aidant de I'organigramme de choix, miéiteer le type de chaque capteur correspondant
aux cahiers des charges ci-dessous.

Capteur n° 1 : Secteur agro-alimentaire
Conditionnement de meules de gruyere

Contréle de passage sur convoyeur.

Cabhier des charges

Contact physique possible avec le produit

Masse du produit détecté : 60 kg

Vitesse linéaire du convoyeur : 0,2 m/s

Passage d'un produit toutes les 10 s

Guidage peu précis avec changement de direction

Capteur n° 2 : Secteur agro-alimentaire
Conditionnement de bouteille de vin de 75 cl
Contréle de passage sur convoyeur.

Cabhier des charges

Détection en fin de chaine de remplissage,
Vitesse de passage des bouteilles 1 métre/sec
Cadence 80 bouteilles a la minute.

Distance détecteur/bouteille est de 30 mm.

2) En vous aidant des documents constructeur p8ge donner les caractéristiques du capteur
référence

XCK P106.

Type de tige
Endurance mécanique
Degrés de protection
Encombrement
Tension en alternatif
Courant en alternatif
En vous aidant des documents constructeurs pago@8er les caractéristiques du capteur référence
XU1 N18PP340.
Forme du détecteur
Diametre du détecteur
Degrés de protection
Encombrement
Tension en continu
Courant en continu
Type de raccordement
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ORGANIGRAMME DE CHOIX

Objet a
détecter

L'objet est-il
solide ?

».
L
NON
Le contact du L'objet est-il
détecteur liquide ?
avec I'objet > >
est-il
possible ? NON
Oul
L'objet a-t-il L'objet est-il L'objet a-t-il
une masse > métallique ? gazeux ?
5009 ? »
NON
Oul
La vitesse de La distance La distance
passage de objet/détecteur objet/détecteur
I'objet est- est-elle est-elle
elle <48 mm ? >15 mm ?
>1.5ms ? NON NON
Oul
La fréquence L'espace de
de passage de montage du
I'objet est- détecteur est-il
elle < 1Hz important ? NON
Interrupteurs de Détecteurs de Détecteurs Détecteurs de Pressostats
position proximité inductifs photoélectriques proximité capacitifs Vacuostats

électromécaniques
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Interrupteurs de position

Interrupteurs en plastique a
double isolation XCK-P et XCK-T
Caractéristiques, références

Type XCK-P plastique a double isolation,
conforme a la norme EN 50047, a 1 entrée de cable
Blocs de contacts intégrés au produit complet

ma| contact hipolsie eontact bipolaire décale

‘2| ﬂl or

G o-— action brusgus ) "7 acton dégerdante
it e confact KEN P2151
25 B U 2 H

conlact XES P2151

3 sposrets conformes 4 la nomme 1EC 24751

Les appareis présantds sar & enlrées de cibles pour presse-dlouge PG4

Four les enfrées de cibles tarsudbes IS0 W16 « 1,5 rejouter HED 4 e fin te chaque rélbrence.

@ poussoir
A pauEsail e acier B pOUSSOIN &N SciEl aVeR & paussair 4 galel
soultiel da protection &n Ihermmoplastigue
caoutchouc
endurance mécanique 15 18 10
(millions de cycles de manoeuvres)
vitesse d'attaque {mis) 0.5 0.5 0.3
degre de protection P8 IF&5 1PES
caractéristiques assignées d'emploi A, AT 15 A B0 (e =240V, le=3 A)/— DC 13, Q300 (Ue=250W le =027 A)
encombrement du corps L x F x H {mm) Al x 30w 3 30 x 30« 13 ]
appareil complet XCK P110%0 XCKPT11 7 XCK P10z Ed
{contact "0+F" bipolaire & action brusque)
appareil corylet ACK PRI0ET XCK P11 YCK PEDZET
{coniact “0+F bipolaire décalé & action dépendants)
a levier
& devier & galet & leuler & gaket A levier & galet A& levier & galst A feybar de longuear
thermopastigue thermoptastique thermopiastique thermegiastioie wariabbe, & galel
4 1 seul sens 21 seul sens &1 gens Facban thermoplashique

declion laiérale

d'aclion verdicale fatérale oy verticale

endurance mécanique 15 15 15 10 10

imilions de cycles de manceuwnes)

vitesse d'attague {mis} 1 1 1 1.5 1.5

degré de protection P85S & P65 PG5 [
caractéristiques assignées d'emploi =, AC 15 AB00 (Ue =240V, le = 3A) f== DC 13 ; Q 300 (Ue = 250 V, la. = 0,27 A)
encombrement du corps L x P x H {mm) Al x 30w 73 EVERERE] A0 x 30 x 13 Alx 30 x V3 S0x30x 73
appareil complet . XCK P12180 XCK P12TD XCK P12800 XCK P11810 KCK P145
{contact "0+F" bipolaire & action brusque)

appareil complet XCK P52103 XCK P52T0) XCK P528 00 XCK P51600 XCH P545

{contact “0+F" bipolaire décalé & action dépendante)

a tige

4 tige ronde B 3 mm en More de vemrs L = 125 mm

& lige souple & ressorl

endurance mécanique 10 5
imillions de cycles de manceuvres)

vitesse d'attague {mis) 1 1
degré de protection |PES |PES

caractéristiques assignées d'emploi

~AC 15 A300(Ue=240V le=3A)/=DC 13; Q300 (Ue =250V Is =027 A)

encombrement du corps L x P x H {mm}) 30 x 30 x T3 0 x I xTI
appareil complet ACK P155 ACH P10&
{contact "0O+F" bipolaire & action brusgus)

appareil comphet ACK P355 WCR FE0G

{contact "0O+F" bigolaire décalé & action dépendants)

+ infos
EREST

Autres modéles, sous-ensembles ot accessoires

Schineider Electnc - Catalogue sutomatemes indusitels 2001
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1=¥(1] Détection photoélectrique Osiris®

Détecteurs cylindrique @ 18 mm,

série 18

Osiris productique

Osiris productique

plastique métallique
commutation claire sortie active / faisceau établi
barrage reflex proximité [|
| I | = g E:’T
E R EIR EIR '
commutation sombre sortie active / faisceau ocoulté U
barrage reflex proximité
— —_ =
ST R
E R ER E/R
systéme barrage reflex avec proximité reflex avec reflex & visée 2 90
(émetteur + réflecteur réflecteur avec réflecteur
récepteur) 50 x 50 fourni 60 x 50 fourni |50 x 50 fourni
portée maxi / utile a 20 "C (m) 20115 55/4 0,15/0,10 55/4 55/4
fixation (mm) Mig x1 M18 x 1 M18 x 1 M18 % 1 M18 x 1
boitier M (metal) P (plastique) P P P M M
reglage de sensibilité par polentiométre 4=
assistance mise en osuvre par DEL (®)
gamme de température ('C) -25a+ 55 -26a+ 55 -25a+ 55 -25a+ 55 -25a+ 55
degré de protection (selon |[EC 529) IP &7 IP 67 1P 67 IP67 1P 67
détecteurs pour applications sur circuit a courant continu — (sortie statique : transistor)
raccordements par cable PVC (2m) (&=
dimensicns (mm) D {diametre} x L (longueur) 018 x 62 218 x 62 18 x 62 218 x 62 BIBXTT
‘émetteur / récepteur 3 fils PNP XU2 P18PP340 |XU1 P18PP340 |XUS P18PP340 |XU1 N18PP340 |XU1 N18PP340W
programmable claire / sombre
raccordements par connecteur M12 —==3- Snap-C* compatible
dimensions (mm) D (diamétre) x L {longueur) 218 x72 @18 x 72 @18 x72 218 x 72 218 x 87
émetteur / récepteur 3 fils PNP XU2 P18PP340D |XU1 P18PP340D | XU5 P18PP340D | XU1 N18PP340D | XU1 N18PP340WD
programmable claire / sombre
limites de tension d'alimentation (CC) minifmaxi {\V) 10...30 10...30 10...30 10...30 10...30
ondulation comprise
courant commuté mini/maxi (mA) 100 100 100 100 100
protection contre courts-circuits (¥ ) * 1@ * /2 * [ * [ & * [ X
signalisation de I'etat de sortie DEL (®)
frequence de commutation (Hz) 500 500 500 500 500
détecteurs pour applications sur circuit multi-courant / multi-tensions ~. / — (sortie statique - transistor)
raccordements par cable PVC (2 m) E3=
dimensions (mm) D {diametre) x L (longueur)
ar { récep 2 fils fanction claire
2 fils fonction sombre
raccordements par connecteur 1/2 UNF —e=3)-
dimensions (mm) D (diametre) x L (fongueur})
émetteur / récepteur 2 fils claire
2 fils sombre
limites de tensicn d'alimentation (CA/CC) mini/maxi (V)
ondulation comprise
courant commuté mini/maxi (mA)
signalisation de |'état de sortie DEL (&)
freguence de commutation (Hz)
accessoires
systéme reflex réflecteurs (mm) bride de fixation
avec vis de blocage  a indexage
@16 XUZC16 | @39 XUZ C39
@21 XUZ C21 | @ 80 XUZ C80
24 x 21 XUZ C24 | 50 x 50 XUZ C50
@31 XUZ C31 .
XUZ C24 XUz c80 XSA Z118 XSZ B118
+ infos

I
Autres réalisations et version NPN
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5 m Informations traitement et acquisition de données

Autocorrection 2" \>

Exercice 1.

Classer dans le tableau ci-contre les différagtsasix : Analogique Numérique

Amplitude de la voix humaine.

Vitesse de rotation d’'un moteur électrique.
Signal « morse ».

Signal d’'un fin de course.

Informations issue d'un clavier d’ordinateur.

Pression d'air dans un compresseur.

Exercice 2. Réalisez les conversions Déciraihaire

1210 = 1100(2)
1010 = 1010(2)

Exercice 3. Réalisez les conversions bingidgcimal

10101Q= 424
11101Q = 58

Exercice 4. Réalisez les conversions DécisnhExadécimal

250= 19(16)
256_]_(): 100(15)

Exercice 5. En vous aidant du tableau des caracfS€IlIl, écrivez en binaire

M. Dupont

Symbole Décimal Binaire

M 77 1001101

: 46 0101110
Espace 32 0100000
D 68 1000100

u 117 1110101

p 112 1110000

0 111 1101111

n 110 1101110

t 116 1110100
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5 m Informations traitement et acquisition de données

Exercice 6. _Convertisseur

On vous demande de calculer le temps que mettreonvertisseur a rampe pour trouver le bon
résultat.

Le convertisseur va, a partir de 0 V, incrémenter omparateur au pas de 40 mV et a une cadence
de 500 Hz soit chaque 0.002 sec.
La premiéere chose a calculer est le nombre deymslgjt faire le comparateur pour atteindre 7.8 V.

7.8V/ 40 mV =195 pas
Sachant que pour chaque pas il met 0.002 seanfesteotal sera de :

195 pas X 0.002 sec_ = 0.39 sec

De compléter le tableau ci-dessous pour un comsgedr a approximations successives.

Horloge Registre Convertisseur Comparateur
1% top 10000000 128 X 0.04 =5.12V Petit

2iéme top 11000000 192 X0.04 =7.68V Petit

3iéme top 11100000 224X 0.04=8.96V Grand
4iéme top 11010000 208 X0.04=8.32V Grand
5iéme top 11001000 200 X0.04=8V Grand

6ieme top 11000100 196 X0.04=7.84V Grand
7ieme top 11000010 194X 0.04=7.76 V Petit

8ieme top 11000011 195X0.04=78V Bon

De calculer le temps que mettra ce convertisseurr gpouver le bon résultat .
Si ce convertisseur travaille & la méme fréqueneelg précédent, il mettra :

8 pas X 0.002 sec = 0.016 smit environ 25 fois moins de temps.
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5 m Informations traitement et acquisition de données

Exercice 7._Régulateur

- Complétez le bon de commande ci-dessous

(el foe ] [of [2) [aJof [s])] [o] [R] [o] [0O]
(P22) (p24) (p24) (p24)

La mesure se fera par un thermocouple, donnersigrigion internationnale de celui-ci.

Thermocouple type T , gamme de température d5-=C a + 300°C
(Tableau cours p 17)

Citez le matériau du conducteur + .
Cuivre (Tableau cours p 17)

Citez est le matériau du conducteur -
Cuivre-Nickel plus connu sous le nom de Constantérableau coursp 17)

Donnez la variation de la f.e.m. entre =50°C &68°C?

De — 1819 pV a + 6702 uV soit une variation de 8521 (p23)

- Complétez le schéma des borniers de votre régulateu

(p24)
+ -
+

24 V0C X1

X1
Alarme | >§) Alarme 7 @
X2

) /

= ® ® O

Thermacouple type T
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5 m Informations traitement et acquisition de données

Exercice 8.1
Capteur n®° 1 Capteur n° 2
) K —»
Interrupteur de position électromécanique Détecteur photoélectrique
Exercice 8.2
XCK P106.
Type de tige Tige souple a ressort
Endurance mécanique 5 millions de cycle de manasuvre
Degrés de protection IP65
Encombrement 30mm X 30mm X 73mm
Tension en alternatif 240 v
Courant en alternatif 3A
XU1 N18PP340.
Forme du détecteur Cylindrique
Diametre du détecteur 18 mm
Degrés de protection IP67
Encombrement @18mm X 72 mm
Tension en continu De10va30v
Courant en continu 100 mA
Type de raccordement 3 fils PNP
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