3 m Habilitation électrique

Chapitre 3
HABILITATION ELECTRIQUE

1. Textes et normes reglementaires 2
2. Sensibilisation au risques électriques 4
3. Prévention des risques électriques 10
4. Publication UTE C 18-510 15
5. Operation dans I'environnement 20
6. Intervenrions en T.B.T. et B.T. 24
7. Travaux hors tension en B.T.A. 28
8. Matériel de protection individuelle et collectiwe 34
9. Outillage électrique portatif a main 36
10. Manoeuvres-Mesurages-Essais-Vérifications 40
Travail personnel 43
Autocorrection 49

2796 W T03 1



3 m Habilitation électrique

Avant propos

Ce chapitre suppose que vous ayez des connaissanceécurité électrique précédemment
acquises lors d’une formation & un dipldme de nivégCAP ou BEP) et que vous ayez suivi la
formation en habilitation électriguexécutant électricien B1, B1V Ce chapitre a pour objectif
de vous faire acquérir la formation théorique peagt’habilitationChargé d’intervention BR.
Vous pouvez obtenir tous les détails concernanhddslitations électrique en acquérant aupres
de I'UTE le recueil d'instructions générales dew#é d'ordre électrique®PUBLICATION
UTE C18-510 auprés de I'Union Technique de I'Electricité CEDEB4 92052 PARIS LA
DEFENCE Tel: 01-46-91-11-11 ou de consulter e@ndi les document INRS ED1522
(www.inrs.fr) qui sont a la base de ce cours.

1. Textes et normes réglementaires

1.1. Contexte réglementaire:

Le code du Travail permet au ministre du Travailpdendre des décrets portant réglement
d’administration publique en vue d’assurer I'hygieat la sécurité des travailleurs.

Il existe une véritable hiérarchie des différesidés :

la loi : votée par 'assemblée
nationale, elle définit des
objectifs a atteindre .

TEXTES LEGISLATIFS
Fixent les buts

TEXTES NORMATIFS
Apportent les solutions

@ @ le décret : il découle d’une loi
et est signé par le ministre du

Ministére de l'industrie gouvernement concerne, il
et de la recherche précise les buts a atteindre.

@ @ l'arrété : il est signé par le

- o ministre du gouvernement
Prescriptions administratives Commissariat & la normalisation concerné, il précise les
- décrets M moyens.
- arrétés {}

; ; la circulaire : émise pour les
- circulaires . .
Do iaves AFNOR service techniques ou

q administratifs des ministéres,

- fiches techniques @ et est destinée aux
- avis fonctionnaires. Elle analyse
Bureaux de normalisation les textes et détermine une

ligne d’action.

v

Electricité-UTE la note technique : émise par
les services techniques des

ministeres, et est destinée aux

(D’apres INRS ED 1522 n°102) fonctionnaires. Elle donne une
interprétation technique d’'un
point particulier.

En électricité
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3 m Habilitation électrique

Le décret N° 88-1056 du 14 novembre 1988 qui tidétéa protection des travailleurs dans les
établissements assujettis au code du travail Bvtdre 3 qui mettent en ceuvre des courants
électrigues.

Il s’applique également aux entreprises étranga@rd®tablissement et auxquelles celui-Ci

confie soit des travaux sur ses propres instafiatiélectriques, soit des travaux de quelque
nature que ce soit au voisinage d’installationstéfgues.

Structure du décret du 14 novembre 1988

Il comprend 62 articles répartis en 7 sections.

Les sections lll, IV et V, qui sont les parties tredse du décret, traitent de la prévention des
risques d’électrocution, des risques de brlliregndie et explosions d’origine électrique.

Les sections Il et VI, contribuent & éviter I'apgan du risque et traitent : I'exécution, la
surveillance, I'entretien et la vérification destillations électriques.

Les sections | et VII contiennent des mesures gdurales ou administratives.

1.2. Normalisation:

Il existe en réalité trois normalisations en élet#:
* Internationale : la C.E.I.

» Européenne : le CENELEC

e Francgaise : 'UTE
lesquelles élaborent plusieurs types de documents :

e publications ou recommandations de la C.E.I. ;

e documents d’harmonisation (H.D.) ou hormes europégfE.N.) du CENELEC ;

normes homologuées, normes enregistrées de I'.Ieuelle édite également des guides ou
publications U.T.E. (qui ne sont pas des normes).

La normalisation en France est réglementée pani ldul 24 mai 1941 qui a créé I'’Association

Francaise de Normalisation (AFNOR) et définit lagiidure d’homologation des normes. Cette
loi est complétée par le décret n° 84-74 du 2618@¢4, modifié par les décrets n° 90-653 et 91-
283.

Les normes homologuées doivent étre appliguées raakchés passés par I'Etat, les
établissements et services publics.

Par ailleurs, une norme homologuée peut étre red@ymplication obligatoire par arrété, mais

cette procédure n'a été jusqu’a présent que pdigéatien électricité. ( NF C15-100, NF C13

200)

Il existe deux grandes familles de normes qui tisBane part la construction du matériel

électrique et d’autre part la réalisation des ltegians électriques.

Les principales normes de réalisation sont :
e la NF C 15-100 : installations électriques a basssion ;
e laNF C 13-100 : postes de livraison ;

e la NF C 13-200 : installations électriques a haeeion ;
¢ laNF C 14-100 : installations de branchement @a#ssion).

Parmi les normes de conception, beaucoup plus rearsbs, citons en particulier :
« la NF C 20-010 : classification des degrés de ptiate procurés par les enveloppes
* la NF C 20-030 : régles de sécurité relativesgxdgection contre les chocs électriques
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e laNF C 71-008 : baladeuses
Une marque de conformité est gravée sur les aifgpare
Un appareil conforme a une norme est un gage dgitec

2. Sensibilisation au risques électriques

2.1. Généralités:

L’électricité, la plus répandue des sources d’éeergst devenue familiére par son utilisation
en milieu domestique ou industriel.

L'électricité est par contre pour beaucoup de peres une notion abstraite ; on ne la voit pas et
les risques liés a une mauvaise utilisation sontcpaséquent mal percus, ce qui se traduit
malheureusement par de nombreux accidents plusomsrgraves chez les personnes averties
ou non de ces dangers.

2.2. Statistigues sur les accidents d’origine électrique
Origine : CNAMTS: Caisse Nationale d’Assurance o des Travailleurs Salariés

Les accidents d'origine électrique, d’'apres lesistiques, sont en trés forte diminution depuis
1976 et ne correspondent qu'a 0,2 % des accidientsavail avec arrét. Il est a noter toutefois
gu’une issue fatale est constatée dans 3 % dedeatsid’origine électrique contre 0,14 % pour
les accidents du travail en général.

Si en matiére d'accidents du travail, I'électricignstitue une cause relativement peu fréquente,
elle comporte, en revanche, un facteur de grawvipgbrtant :

Accidents du travail d’origine électrique en Fraf&ource : CRAM des Pays de la Lgire

Année Nombre Nombre dg Nombre Somme des tau Nombre
d’accidents | jours d’accidents ave(d'incapacité d’accidents
avec arrét | d'arrét incapacité mortels

permanente

1993 1045 44222 128 3652 25

1994 958 44253 118 2889 13

1995 930 46499 122 2342 12

1996 916 45108 91 3562 19

1997 905 39950 86 2677 14

1998 896 37526 86 2251 9

1999 861 40538 81 2074 11

2000 888 45399 84 2462 12

2.3. Différents risques d’accidents d’origine électrique

2.3.1. Généralités
Il existe deux sortes de courant électrique :

e le courant continu (comme celui que génere laglédetrique) ;

e le courant alternatif ( comme celui dont on disp&$a maison ).

Ces deux types de courants sont dangereux I'un eobanrtre.

Un générateur de courant continu possede deux ®armme borne positive et une borne
négative. Le courant alternatif est souvent dig#ilpar I'intermédiaire d’'une borne neutre et
d’'une ou plusieurs bornes phases.
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Nous raisonnons uniquement sur le cas d'un régimec®est a dire que la borne neutre est
reliée a la terre. La terre est trées bonne conideatiu courant électrique du fait de son humidité
et des minéraux gu’elle contient, sa résistancéaése.

2.3.2. Accidents d’origine électrique
Les accidents d’origine électrique ont pour priacip effets sur les personnes :

» ['électrisation
e les brilures de contacts et internes
e les brdlures thermiques (arc électriques, projastio

e ['électricité peut étre aussi a I'origine d’'inceadiu d’explosion

Les causes d’accidents sont multiples.

Exemples : utilisation d’'un appareil électrique mauvais état ou dans des conditions non
adaptées au matériel, ou en non conformité avééglalation existante ; travaux sous tension
par du personnel non formé ou ne disposant pas atériel approprié, non respect des
prescriptions de sécurité...

Dans les accidents d’origine électrique touchanplersonnes il faut distinguer I'électrisation de
I'électrocution.

» |'électrisation : c’est la réaction du corps dus&ontact accidentel avec I'électricité.

» |'électrocution : c’est I'électrisation qui déboecsur une issue fatale.
Les statistiques de plusieurs années montrentegueolurcentages sont relativement constants.
Nous pouvons noter que :

* 60 % des lésions sont des bralures
* 6 % des lésions sont des sieges internes
* les mains et la téte sont les plus touchées.

2.3.3. Causes d’'accident

L’origine de I'accident dépend des types de costaotre la personne et I'élément sous tension.
Ces types de contacts sont de deux sortes : lésatelirects et les contacts indirects.
Contact direct : contact de personne avec unegpaative d’un circuit .

Contact indirect : contact de personnes avec urgsenaise accidentellement sous tension a la
suite d'un défaut d’'isolement.

Décret 88-1056
Partie active: toute partie conductrice destinée a étre sousrsion en service normal .

Masse : partie conductrice d’'un matériel électrigue suseptible d’étre touchée par une
personne, qui n'est pas normalement sous tension imgpeut le devenir en cas de défaut
d’isolement des parties actives de ce matériel.

Défaut d'isolement. défaillance de l'isolement d’'une partie activeurd’ circuit électrique
entrainant une perte disolement de cette partitveagouvant aller jusqu’'a une liaison
accidentelle entre deux points de potentiels difiés .

2.3.4. Origine des risques

2.3.4.1. ROle de la tension
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Le début du processus d'électrisation n’est peifoleptju’a partir d'une certaine valeur de
tension. Un contact entre deux bornes d’'une battéei voiture (12 ou 24 V) n’occasionne
aucune sensation au niveau du corps humain. Parecam méme contact aux bornes d’une
prise de courant (240 V) se traduira par une semsdouloureuse, voire un coma.

En fait, notre corps est protégé par la peau,epriésente une barriére physiologique s’opposant
aux sensations de I'électricité. L'augmentationl@dension appliquée au niveau de la peau
entraine la perforation de celle-ci.

2.3.4.2. Impédance du corps humain

Les tissus du corps humain peuvent étre représpatésne succession de résistances R et de
réactances X (inductances et capacités), le togtitcoant une impédance Z :

L'impédance : Z2 = R2 + X2

L'impédance du corps humain Z résulte de la soma@oengtrique des impédances de la peau ou
mugueuse aux points de contacts Zpl et Zp2 etrdpddance interne des tissus Zi.
L'impédance interne (Zi) est sensiblement toujdarméme pour un méme individu, sauf si la
surface de contact est trés faible, auquel caaetenente.

La résistance totale du corps humain décroit rapéae lorsque le courant augmente.
L’'impédance de la peau varie pour chaque individéoaction, essentiellement, des paramétres

suivants :
AR (kQ) - - Peau séche * latempérature de la peau
5+ e Peau humide « la surface et la pression de
v ~—-— Peau mouillée contact
44 \ — Peau immergée

\ + la tension de contact
e J'état dhumidité et de
sudation de la peau

e le temps de passage du
courant

e [|'état physiologique de la
personne

* la morphologie de I'individu

(D’apres INRS ED 1522 n°207) *le trajet du courant dans le
corps humain

2.3.4.3. ROle de l'intensité

L’intensité est déterminée par la tension et l'iaggéce du corps humain. Pour ce qui nous
concerne , on distingue, au niveau du corps humain

« les muscles moteurs commandés par le cerveaudsanuscles des membres)
« les muscles autoréflexes qui fonctionnent autoraatitent, tels la cage thoracique et le
coeur.

Muscles moteurs : les muscles assurent par leuraaibilité et leur élasticité les mouvements
du corps.
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les muscles antagonistes par leurs actions oppgefezettent la flexion et I'extension des
membres. C’est le cas du biceps et du triceps al br

Le cerveau ne contrble plus les muscles parcowusipcourant électrique, ce qui a pour effet
de provoquer de violentes contractions.

Ces conditions, générant des mouvements intempestf traduisent par le non lacher de la
piece, objet de contact, ou par répulsion, comptau tde la nature du muscle sollicité
(flechisseur ou extenseur).

Muscles de la cage thoracique :

La cage thoracique fonctionne automatiquement kpaentrdle du cervelet qui commande les
nombreux muscles concernés par la fonction regieatdiaphragme notamment).

L'asphyxie d’origine respiratoire peut donc étre du’action du courant électrique au niveau :

- des muscles thoraciques provoquant la tétanigatio

- du cervelet entrainant I'arrét respiratoire pusimple.

Muscle cardiaque :

Le cceur posséde ses propres systemes de commanmdesatigues. Au cours du cycle
cardiaque d’'une durée de 0,75 seconde, il exisephase critique T couvrant environ 30 % du
cycle. C'est durant cette phase que le cceur @htisevulnérable.

Le muscle cardiaque est fondamentalement excitglle un courant électrique. Si une
électrisation, de durée suffisante survenait emdérsystole, durant la phase critique appelée T,
il peut s’ensuivre un fonctionnement désordonnéebipfiibrillation ventriculaire provoquant
I'arrét circulatoire.

Le seuil de fibrillation ventriculaire dépend autae paramétres physiologiques (anatomie du
corps, état des fonctions cardiaques, etc.) queademeétres électriques (durée et parcours du
courant, forme de courant, etc.). En courant adt#r(60 Hz ou 60 Hz), le seuil de fibrillation
décroit considérablement si la durée de passagmuhant est prolongée au dela d'un cycle
cardiaque.

Effets du courant électrique
Les effets se manifestent difféeremment a partisalgls qui sont fonction :

e du type de courant : alternatif ou continu ;
¢ du domaine de fréquence de la tension ;
¢ dutype d’'onde de courant.

Le choc électrique peut avoir des effets seconslgir@fois plus dangereux que I'électrisation :
» traumatisme suite a une chute ;
* troubles auditifs, de la vue ;

troubles nerveux, etc. ...

La fibrillation ventriculaire est considérée comrtge cause principale de mort par choc

électrique. Il existe aussi des cas de mort panyesp ou arrét du cceur.

Des effets pathophysiologiques, tels que contmastimusculaires, difficultés de respiration,

augmentation de la pression sanguine, perturbatians la formation et la propagation des
impulsions dans le cceur, y compris la fibrillatiaariculaire et I'arrét provisoire du coeur,

peuvent se traduire sans fibrillation ventriculaie tels effets ne sont pas mortels et sont
habituellement réversibles. Des marques de copentent se produire.
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Pour des courants de plusieurs ampéres, des lB{@aees provoquant des dommages sérieux
et méme la mort peuvent se produire.

Effets du courant alternatif

Les indications ci-aprés proviennent des expériatamis faites directement sur 'homme
jusgu’au seuil de contraction. Les autres phénomene été provoqués sur des animaux. Elles
résument les effets produits par un courant altér(®®-60 Hz) suivant l'intensité du courant et
son temps de passage.

Effets du passage du courant alternatif :

Intensité perception des effets temps

0,5al1lmA seuil de perception suivant état deekup

8 mA choc au toucher, réactions brutales

10 mA contraction des muscles des membres 4 mm 30
crispations durables

20 mA début tétanisation cage thoracique 60 sec

30 mA paralysie ventilatoire 30 sec

40 mA fibrillation ventriculaire 3 sec

75 mA fibrillation ventriculaire 1 sec

300 mA paralysie ventilatoire 110 ms

500 mA fibrillation ventriculaire 100 ms

1000 mA arrét cardiaque 25 ms

2000 mA centres nerveux atteints instantané

Les effets du courant continu

La différence avec les effets du courant alternasif due a I'excitation des muscles par le
courant qui est liée aux variations d’intensité>dautrois fois plus élevée en courant continu
gu’en courant alternatif.
Lors d’'un accident en courant continu, le momerlles dangereux est la mise sous tension et
la coupure du courant.
k = Facteur d’équivalence entre courant contintoerant alternatif
Icc fibril. 300
[ R = 3,75 (rappor de fibrillation ventriculaire)
Ica fibril eff 80
Icc = courant continu
Ica eff = courant alternatif a la valeur efficae
Icc et Ica effreprésentent la méme probabilité de provoquer ibniddtion.
Autres effets du courant continu :
Pour des courants inférieurs a 300 mA environ, seresation de chaleur est sentie dans les
extrémités pendant le passage du courant.
Les courants transversaux d’intensité au plus ég&8@0 mA passant a travers le corps humain
pendant plusieurs minutes peuvent provoquer deBraigys cardiaques réversibles, des marques
de courant, des brQlures, des vertiges et paffot®hscience.
Au dessus de 300 mA, l'inconscience se produitufeégment.
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Le rble de la tension et de I'intensité conjuguées

DOMAINE DE COURANT COURANT
TENSION ALTERNATIF CONTINU

TBT 0=<U=<50V U=<120V
BTA 50 < U= < 500V 120 < U =< 750V
BTB 500 < U= < 1000V 750< U=< 1500V
BTA 50 < U =< 500V 120 <U=< 750V
HTA 1000 < U =< 50kV 1500 < U =< 75kV
HTB U > 50kV U > 75kV

(D'aprés INRS ED 1522 n°209)

Dans les conditions normales d'utilisation desdhations électriques, lorsque I'on est soumis a
des tensions de plus en plus élevées au niveawmtact et selon la nature du courant, les
accidents encourus par les personnes ou par les soat statistiquement différents.

On constate les faits les plus marquants suivants :

e des brllures de contact dues au port de bagueslbtagetc...
* desincendies
» des explosions

En courant alternatif :
* endessous de 50 V, absence d’'accident mortel
e entre 50 et 500 V, on constate le plus grand potage de fibrillation cardiaque

* pour des tensions de I'ordre de 500 a 1 000 V alprincipalement syncope respiratoire et
bralures

e & partir d’environ 1000 V, les brdlures internestgee hémorragique avec libération de
myoglobine (blocage des reins)
En courant continu :

« endessous de 120 V, absence d’accident mortel

e entre 120 et 750 V, tensions peu répandues, olcbostate des effets d’électrolyse et des
bralures par effet Joule

* apartir d’'environ 750V, les accidents entrainemtait des brllures internes et externes
Tous les divers aspects du risque électrique ejriestés engendrées ont amené le |égislateur a
créer des domaines de tension afin de définir emfaiprévention a mettre en ceuvre.

2.4. Conclusion
La loi d’'Ohm est considérée comme I'équation dguésélectrique :
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Plus lintensité | qui traverse le corps est impate, plus le choc électrique est dangereux. Il
faut donc rechercher a diminuer la valeur de | goditer le choc ou mieux le supprimer, c’est
I'objet de la prévention des accidents électriques.

3. Prévention des risques électriques

3.1. Protection contre les contacts directs :

3.1.1. Généralités

Les dispositions de protection contre les risquesahtacts directs ont pour but d’assurer la
mise hors de portée de piéces nues sous tensiessétdes aux travailleurs.
La protection peut étre obtenue par I'un des tmuyens suivants :

e éloignement
e oObstacles

* isolation

On retiendra deux critéres essentiels pour garangualité de la protection :
» lefficacité

e la permanence.

3.1.2. Eloignement

L'éloignement doit étre suffisant pour prévenirrieque d’'accidents par contacts directs ou
rapprochement a 'aide d’objets que les travaiieuanipulent ou transportent.

La permanence de cet éloignement doit étre garaotitre tout risque de relachement ou de
chute par une résistance mécanique des pieces daude supports en rapport avec les
contraintes auxquelles elles sont normalement &g30s

Les distances doivent étre compatibles avec leriehiBanutentionné

3.1.3. Obstacles
La protection doit étre assurée compte tenu desaiotes auxquelles sont soumis les obstacles

par leurs :
* nature
* étendue

e disposition
» stabilité

Les obstacles sont constitués :
* soit de parois pleines ou percées de trous

* soit de grillage
Tous les obstacles, coffrets d’appareillage, aresoile tableaux, cache-bornes de moteurs,
portes en tdle ou en grillage dans les postes Holvent étre maintenus en place et en bon état.

La suppression des obstacles, quelle qu’en soitdiasse de tension, ne sera réalisée que par
des électriciens.
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Degrés de protection procurés par les enveloppe£M60529 Juin 2000 ) :

lls assurent la protection contre les contacts
directs.

Les degrés minima de protection du
9 matériel sont :

- I.P. 2x ou xxB en B.T.

-1.P. 3x ou xxC en H.T.

| biled=125mm |
Ca

— TN
| Doigt d'épreuve | &

| articuléd=12mm | g

| longueur80mm | o

L S -

(D’'apres INRS ED 1522 n°304)

’ \
e ]
| | O 7
S » [ Fil d'acier
— d=2,

TPaoulPxCr o

3.1.4. Isolation

L’isolation doit étre adaptée a la tension de tafiation et conserver a l'usage ses propriétés,
eu égard aux risques de détérioration auxquels et étre exposée (protection des
conducteurs et cables)

On peut également rajouter une isolation sur dekesaus.

Les Canalisations souples doivent étre raccordéeapareils mobiles de fagon a exclure :

« toute flexion nuisible de lisolant a I'entrée dappareil

e tout effort de traction ou de tension sur les catelurs, a leur point de connexion
Nota : sont considérés comme conformes a la régietien :

» les baladeuses conformes a la NF EN60598-2-8 M &'un type non démontable et qui
ont un degré I.P. 45 (marquage obligatoire) ;

» les prolongateurs placés sur un tambour isolantpéguaux 2 extrémités de connecteurs
"non démontable d’'un degré I.P. 44.

Les canalisation enterrées sont signalées par spositif avertisseur (grillage) placé au

minimum a 10 cm au dessus.

Elles doivent étre convenablement écartées des@ues canalisations enterrées et doivent

étre pourvues de marques d’identification ; le pars au sol doit étre matériellement repéré

(entrées batiments, changement de direction).

Le tracé doit étre relevé sur un plan de mass&tiblissement.

Ces dispositions sont applicables quel que soitdemaine de tension.

3.1.5. Culots, douilles, prises de courant

Il faut interdire la possibilité d'un contact foitavec les parties actives aussi bien sur legpris
de courant que sur les douilles & vis (douillegtsy

Les prises de courant, ou prolongateurs et conmesgtdoivent étre disposés de facon que leurs
parties actives nuew soient pas accessibles, aussi bien lorsquedments sont séparés, que
lorsqu’ils sont assemblés ou en cours d’assemblage.

Les différents éléments doivent étre maintenus afaj état et entretenus par du personnel
compétent.
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Il ne faut jamais laisser sur un socle de prisea@ant un cable d’alimentation dont I'autre
extrémité n'est pas reliée a un appareil électritgirecable d’alimentation doit tout d’abord étre
réuni a 'appareil et ensuite au socle de la pleseourant.

Les douilles a vis des appareils d’éclairage ddiére d’'un modeéle évitant la possibilité de
contact avec une partie active du culot ou de lallegpendant I'introduction ou I'enlévement
d’'une lampe. Cette disposition n’est toutefois peigée des douilles d’'un diametre supérieur a
27 mm sous réserve de remplacement des lampes parsonnel habilité.

3.1.6. Cas particuliers

Les lignes de contact nouvelles doivent avoir Un. 2x, ou il doit étre fait usage de
canalisations souples.

Locaux et emplacements a risques particuliers descélectriques

Le chef d'établissement doit désigner ces locaweimplacements de travail et les délimiter
clairement.

Leurs acces ne sont autorisés qu'aux personnegiegvetes risques €électriques ou aux
personnes placées sur la surveillance d’'une peesdésignée a cet effet.

Certaines installations mobiles telles que lesatigfis de soudage a I'arc peuvent également
présenter des risques particuliers de chocs é&leeBSi Les prescriptions de sécurité les
concernant sont précisées par arrété (arrété dédembre 1988).

Pendant une interruption de travail, en déposapbtte-électrode sur une partie métallique, on
risque de s’électriser ou d’électriser une autrsqene.

3.2. Moyens de protection contre les contacts indirects

3.2.1. Les différents moyens de protection

La protection contre les risques de contact intidans les installations alimentées par du
courant alternatif peut étre réalisée soit :

e en associant la mise a la terre des masses a sjgssitifs de coupure automatique de
I'alimentation .

» par double isolation, par isolation renforcée .
e par la séparation des circuits.
e par l'utilisation de la Trés Basse Tension de Sée(fr.B.T.S.).

Les modalités pratiques de réalisation des diftérayppes de mesures de protection sont
définies par arrétés.
3.2.2. Surveillance des installations

Une surveillance des installations électrigues diite assurée. L’organisation de cette
surveillance doit étre portée a la connaissandedsemble du personnel.

Cette surveillance doit étre opérée aussi fréquethmee de besoin et provoquer dans les
meilleurs délais, la suppression des défectuosit@aomalies constatées (Décret 88-1056).

3.3. Protection contre les bralures :

Un électricien intervenant sur une installationcique peut par un geste malencontreux
provoquer un court circuit. Cet incident entraindes brllures dues a l'arc électrique et aux
projections de matiére en fusion.

Pour prévenir ce type d’accident et ses conseégseitdaut :

« utiliser des outils isolants ou isolés .

e protéger les circuits de mesure contre les surditées dispositifs a haut pouvoir de coupure
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* porter des protections individuelles telles que :
» écrans faciaux anti U.V
» gants isolants adaptés a la tension

Nota: il est préférable de travailler hors tensionsur une installation ou un équipement
consigné.

3.4. Conclusion:
Avant toute opération, chacun se doit de respétgglementation existante :

publications UTE C 18-510 et UTE C 18-530
3.5. Conduite a tenir en cas d’accident d’origine élecique :

3.5.1. Accidents:

Le présent module est congu pour informer le pemsbimabilitable sur la conduite a tenir en cas
d’accident d'origine électrique. Il ne peut en auctas se substituer & une formation de
secouriste reconnue par les organismes officiédsge la C.R.A.M., la protection civile, la
croix rouge.

3.5.2. Régles générales le Pr.EF.AS.
ProtégerExaminerFaire Alerter Secourir

Avant toute intervention, il est nécessaire de @dec a I'analyse de la situation afin de
déterminer l'origine de 'accident.

Protéger

» But : soustraire les personnes présentes et l'act#dde tous conducteurs ou pieces sous
tension

« Moyens : couper ou faire couper l'alimentation emergie électrique pour assurer la
coupure d’urgence réalisée par :

disjoncteur

interrupteur

prise de courant

Dans tous les cas, il est nécessaire de s’assueedagremise sous tension ne pourra étre

effectuée.

Donc, si I'appareil de coupure n’est pas visible [pasauveteur, il sera nécessaire d’interdire sa

manceuvre, en cadenassant I'appareil ou en laigearntersonne a proximite.

Cas particuliers

En haute tension, la mise hors tension ne poureseffiectuée que par une personne qualifiée.

Il sera nécessaire de prévenir le service compé&entice électrique, E.D.F., S.N.C.F.).

Le message d’alerte devra permettre d’identifierssambiguité I'installation et la mettre hors
tension.

Le secouriste ne pourra intervenir que lorsqu’laarecu de son correspondant un message lui
précisant que la coupure est effective.

Dans les cas de conducteurs H.T. tombés a teagprbche de la victime peut présenter des
risques d’électrisation par la tension de pas.

2796 W T03 13



3 m Habilitation électrique

En régle générale, il ne faut pas s’approcher avar& mise hors tension

Dans certains cas en basse tension (cables, cendsictil sera possible d'intervenir lorsque
I'installation sera encore sous tension, en élaigf@conducteur a I'aide d’une perche isolante,
le sauveteur étant isolé de la terre par un tab@okant, tapis isolant etc...

Examiner
e Buts:
» informer les secours sur 'état de la victime
» déterminer les actions que le secouriste auracngue
* Moyens: visuels, auditifs, tactiles, etc...
Faire alerter
e But: prévenir les secours a l'aide d'un messagéede
« Moyens: suivant le lieu de I'accident, on pourra agirvsimt plusieurs procédures :
» en entreprise : se conformer au plan d'interventietientreprise
> alextérieur :
on pourra appeler par téléphone fixe:
o les pompiers 18
o les S.M.U.R. ou S.A.M.U. 15 (suivant région)

o Police secours 18
Q un médecin

on pourra appeler par un téléphone portable : 2 11
Il est impératif de préciser dans le message dé&les points suivants :
* le lieu précis
* la nature de l'accident
* le nombre de victimes
e ['état apparent de la ou des victimes
» lesrisques particuliers et les moyens spécifiguesttre en ceuvre
* et dans tous les cas, ne jamais interrompre leipréarxcommunication.
« Attendre I'ordre de votre correspondant.
Secourir
* but: assister la victime dans l'attente de I'arrivés decours

* Moyens: gestes enseignés lors des formations des seesyssivant le plan d’intervention
ce qu'il faut faire selon les cas :

> réconforter
> couvrir

» surveiller
ce qu’il ne faut pas faire

» donner a boire ou & manger
» abandonner la victime
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» déplacer la victime sans raison.

4. Publication UTE C 18-510

4.1. Publication UTE C 18-510:
L'UTE C18-510 s’applique :

* aux ouvrages électriques soumis au :
- décret 88-1056 du 14 novembre 1988

- A.M. du 26 mai 1978

- décret 82-167 du 16 février 1982

» tous les domaines de tension, y compris la T.BSTP.F.) pour les prescriptions relatives a
la protection contre les risques de brilures ocodet circuit.

Les prescriptions relatives a la prévention descshélectriques ne s’appliquent pas aux
installations des domaines :

« T.B.T.S. ou T.B.T.P.
« de TELECOM si U < 100V

4.2. Définitions

4.2.1. Distances limites de voisinage

Elles sont determinées en fonction de la tension.

Concernent les travaux exécutés par des persoabéides ou par des personnes non habilités,
surveillées par des personnes habilitées.

Ces distances sont de :

e pour le domaine B.T.: 0,30 m

e pour le domaine H.T. : 2,00 m pour Un compriseeeritr000 et 50 000 V inclus, 3,00 m
pour Un comprise entre 50 et 250 kV inclus 4,00aurdJn supérieur a 250 kV.

4.2.2. Zone de travail

Zone dans laquelle 'opérateur est amené a évalesr les outils et matériels qu’il manipule.
Cette zone doit étre balisée (délimitation matijelet seules les personnes autorisées et
désignées pour le travail a effectuer peuvent pénat’intérieur de cette zone.

4.2.3. Balisage
Délimitation matérielle d’'une zone de travail adede banderoles, filets, etc...

4.2.4. Ecran

Obstacle concu pour éviter I'approche ou le contetpieces nues sous tension. Il peut
également délimiter une zone de travail.
Il peut étre réalisé en

* matériau conducteur mis a la terre
e matériau non conducteur sans garantie isolantendigkee

* matériau isolant ou isolé
L'utilisation de ces écrans nécessite I'établissgnde consignes d’emploi.

4.2.5. Protecteurs
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Dispositif constitué par une enveloppe isolante quides caractéristiques diélectriques
contrblées. Il est fixé sur les piéces nues sensidn.

Les précautions d’emploi (humidité) et les tenuagdaniques et diélectriques) doivent étre
précisées pour définir les conditions d’utilisation

4.2.6. Attestation de consignation pour travaux

Document établi par le chargé de consignation tattégju’'un ouvrage est dans un état tel que
son acces est autorisé pour I'exécution des trakiattension.

Il comporte la date et I'heure de la consignation.

Il est rédigé par le Chargé de Consignation en dexemplaires numérotés. L'un des
exemplaires est conservé par le chargé de congigndiutre est remis contre décharge au
chargé des travaux ou au chargé d’intervention.

L'attestation de consignation peut étre un messadjationné du chargé de consignation. au
chargé des travaux, chaque correspondant devapliram imprimé numéroté et y porter le
numéro d’identification de I'imprimé rempli par U&re correspondant, ainsi que le numéro
d’ordre du message.

L’attestation de consignation pour travaux est détde par un avis de fin de travail établi sur
le méme document et suivant une procédure simiktirsansmis du chargé des travaux. au
chargé de consignation.

L'attestation de consignation cesse d'étre valdblesa restitution au chargé de consignation.

4.2.7. Attestation de premiére étape de consignation

Document établi par le chargé de consignation tattegju’un ouvrage est séparé des sources
d’énergie électrique et que toute disposition gpéitge pour qu’il ne soit pas remis sous tension
(appareil de séparation condamné en position dibune.

Le chargé de travaux ne pourra accéder a l'ouviad@ué qu'aprés avoir complété les
opérations précédentes par :

* |identification,

» la vérification de I'absence de tension suivieaeise a la terre et en court-circuit,
suivant les cas prescrits en fonction de la natascouvrages.
Cette attestation comporte la date et I'heure. Efierédigée et signée en deux exemplaires
numeérotés par le chargé de consignation, puis esatichargé de travaux.
Elle peut prendre la forme d’'un message collationné

4.2.8. Autorisation de travail

Document autorisant, en particulier, I'exécution tdeevaux d’ordre non électrique sur ou au

voisinage des ouvrages. Il est établi suivant hascipes de l'attestation de consignation pour

travaux.

Il est remis a la personne a qui est confiée kection des travaux (chef de chantier), soit par le
chargé de consignation ou le chargé de travaux ldacas de travaux d’ordre non électrique,

soit par le chargé d’exploitation dans le cas deaux de voisinage.

Il est complété par un avis de fin de travail établ le méme document et rédigé et transmis
suivant une procédure similaire.

L'autorisation de travail cesse d'étre valable dagestitution au chargé de consignation ou au
chargé de travaux ou au chargé d’exploitation.

4.2.9. Fiche de manoceuvre

Document explicitant point par point et dans I'erdte leur réalisation la procédure respecter
pour I'exécution de manceuvres complexes ou mudtighs les utilise notamment dans le cadre
des consignations et des déconsignations.

4.2.10.Instructions permanentes de sécurité (1.P.S.)
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Document écrit permanent, établi par 'employellusage du chargé de travaux fixant pour un
ou plusieurs types d'opérations :

* les conditions d’exécution

« les conditions de désignation, habilitation, sutaece du personnel
» les conditions relatives au matériel et a I'outjéa

» les précautions a observer

* les modalités des opérations
Dans certains cas, I'l.P.S. est appelé "consignicphkere

4.2.11.Formation et habilitation
Pour pouvoir étre habilité, le personnel doit avegu :

< une formation relative a la prévention des risatlestriques ;

» les instructions nécessaires pour le rendre apller & sa propre sécurité et a celle du
personnel qui est placé éventuellement sous slessor

4.2.12 Formation a la prévention des risques électriques

Cette formation a pour but de donner au personoeterné, en plus de ses connaissances
professionnelles déja acquises, la connaissancesdg®s inhérents a I'exécution d’opérations
au voisinage ou sur les ouvrages électriques andgens de les prévenir.

Elle comprend deux parties :

» une formation théorique aux risques électriquesletr prévention ;

e une formation pratique dans le cadre du domainetidige attribué a l'intéressé assurant
une bonne connaissance des installations et ude éts prescriptions de sécurité relatives
aux opérations qui peuvent lui étre confiées an&u personnel placé éventuellement sous
ses ordres.

Cette formation reléve de la responsabilité de filryeur qui peut :

» soit 'assurer avec ses moyens propres ;
» soit la confier & un organisme spécialisé.

4.2.13.Habilitation

C’est la reconnaissance, par son employeur, deapacité d'une personne a accomplir en
sécurité les taches fixées.

L’habilitation n'est pas directement liée a la sifisation professionnelle ou hiérarchique. Elle
est matérialisée par un document établi par I'eg@alo et signé par celui-ci et par I'habilité.
Domaine d'utilisation

I'habilitation est nécessaire notamment pour :

e accéder sans surveillance aux locaux réservéslecixiéens ;

e exécuter des travaux ou des interventions d’orerégue ;

» diriger des travaux ou interventions d’ordre élgcte

» procéder a des consignations d’ordre électrique ;

» effectuer des essais, mesurages ou vérificatiorsd électrique ;
e assurer la fonction de surveillant de sécurité.

Conditions d’habilitation
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* L'employeur doit s’assurer que les personnes aliteabipossedent les connaissances
suffisantes sur les dangers de I'électricité

e surles regles de sécurité
+ sur la conduite a tenir en cas d’accident

BN

* sur les mesures de prévention vis a vis des auisggies liés a lactivité et a
I'environnement de I'établissement
Il doit également s’assurer que ces personnes :

* possédent les aptitudes nécessaires a la réatisisotaches visées par I'habilitation ;
e présentent un comportement compatible avec la bexéeution de ces opérations.
4.2.14.Tableau et symboles des habilitations

OPERATION DU DOMAINE BT OPERATION DU DOMAINE HT
BO BOV HO HOV
Bl B1V H1 H1V
B2 B2V

BR
BC HC
Intervention
. Travaux au
Hors tension . Mesurage
voisinage i
Essais

Premiére lettre (D'aprés INRS ED 1522 n°402)

e B :ouvrage du domaine B.T. ou T.B.T.

e H: ouvrage du domaine H.T.
Deuxiéme lettre :

* R le titulaire peut procéder a des interventidesiépannage, de raccordement, mesurages,
essais, Vvérifications ; ce type d’habilitation reupétre délivré que pour des ouvrages du
domaine B.T. et T.B.T. ;

» C: letitulaire peut procéder a des consignatjions
e T :letitulaire peut travailler sous tension ;
* N le titulaire peut effectuer des travaux degytge sous tension ;

e V. le titulaire peut travailler au voisinage d'ialations du domaine indiqué.
Indice numérique :

* 0: personnel réalisant exclusivement des travauxdd® non électrique et/ou des
manceuvres permises ;

» 1: personnel exécutant des travaux d’ordre étpatret/ou des manceuvres ;

e 2. personnel chargé des travaux d'ordre électrique

Régles de fonctionnement :

L’habilitation d'un indice numérique déterminé exitre la ou les habilitations d’'indice inférieur
exclusivement sur les ouvrages du méme domaineedsion et pour une méme nature
d’intervention. Par exemple : H2 entraine H1 etat®1 entraine BO;

Habilitation B.R.
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Elle entraine I'habilitation B1. Elle permet a gitnlaire de remplir les fonctions de chargé de
consignation pour son propre compte et celui déswgants qu'il dirige lors d’une intervention.

Habilitation B.C. ou H.C.
Elle n’entraine pas l'attribution des autres tygémbilitation et réciproquement.

Nota :

des habilitations spéciales non symboliggmsvent étre délivrées pour les besoins

particuliers .Elles figureront de facon expliciteir sle titre d’habilitation a la rubrique
"autorisations spéciales" (ou "interdictions spesig et sur la ligne "habilités spéciaux”.

4.2.15.Titre d’habilitation

(D'apres UTE)

TITRE D’HABILITATION

ux

NOM : MATHIEU Employeur SNR

Prénom : Michel Affectation Service maintenance

Fonction : Chef d’équipe

Personnel Symbole ggfnr:lﬁ]g apgﬂ(\:/?:m Indicati 1é i

d’habilitation _ ges |In ications supplémentaires
de tension| concernés

Non électricien

habilité

Exéecutant électricien | | HL | 5kV | Dans touteAutorisé a effectuer des travaux
B1 BT l'usine au voisinage 5kV max

Chargé de travaux | | Atelier 1 | Autorisé a effectuer des trava
B2 BTA au voisinage 5kV max

Chargé d’intervention

Charg¢de | | Atelier 1

consignation BC BTA

Le titulaire Pour 'employeur Date 1 janvidd(

Signature M GASCUEL

il doit comporter :

chef de la division fabrication

Validité enuce

» la codification symbolique (lettres et indices)fszas des habilitations spéciales ;

» la définition du champ d’application (domaines eesion et ouvrages) ;

« les opérations pour lesquelles le titulaire esilivak

e l'autorisation éventuelle de travailler au voisieate pieces nues sous tension ;

« les limitations éventuelles a certains ouvrages ;

» les indications figurant a la rubrique "avis" ;

* la durée de validité si nécessaire.
4.2.16.Validité du titre d’habilitation

» Les habilitations pour les travaux sous tensiorstea-dire comportant la lettre T (ou N
pour le nettoyage) ne sont valables que pour l'amnéle en cours.

e Les autres titres d’habilitations n'ont pas de dunénite de validité "imposées".
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4.2.17 Renouvellement de I'habilitation
L'habilitation doit étre révisée a chaque fois geta s’'avere nécessaire :

* mutation avec changement de dépendance hiérarchique

changement de fonction

e interruption de la pratique pendant une longuealuré
» restriction médicale

« modification importante des ouvrages

» évolution des méthodes de travail

4.2.18.Désignation du personnel

L’habilitation n'autorise pas, a elle seule, uruldire a effectuer de son propre chef des
opérations pour lesquelles il est habilité.

Il doit, étre désigné par son employeur pour I'extén de ces opérations.

L'affectation a un poste de travail peut constituee désignation implicite.

5. Opération dans I'environnement

5.1. Introduction

Au cours d'opérations de quelque nature que celsgiersonnel peut étre amené a s’approcher
de piéces nues sous tension.

Pour tenir compte des risques résultant de cetatealité, la notion d’environnement a été
introduite. Des zones précises ont été définiempkasquelles apparait la zone de voisinage.
Ces zones et les regles particulieres d’accéd’tdjet du présent fascicule.

Pour la définition de ces zones, on ne prendraoempte que les piéces nues sous tension ne
répondant pas aux critéres d’inaccessibilité defiar I'indice de protection des obstacles soit :

e pieces accessible en basse tension (B.T.) [LRP2 X

e pieces accessibles en haute tension (H.T.) [.LAP8X
Il est préférable, dans la mesure ou aucun impédaikploitation ou de sécurité n’'existe,
d’éliminer les risques liés au voisinage de piéuess sous tension en procédant soit :

» alaconsignation de I'ouvrage
« ala mise hors de portée par éloignement, isolatioimterposition d'obstacles
5.2. Les différentes zones d’environnement

(D’'apres INRS ED 1522 n°501)
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52.1. Zone 1l

C’est la premiére zone soumise a prescriptions aiess pour les domaines H.T. que B.T..
L’opérateur évolue en zone 1 :

* lorsqu’il se trouve d’'une part a une distance désgs nues sous tension supérieure a la
distance limite de voisinage (DLV) c'est-a-dire :

» 30 cm des piéces nues sous tension en B.T. (< 7000V
» 2 mdes piéces nues sous tension en H.T. (< 50 kV)

» 3 m des pieces nues sous tension en H.T. (< 250 kV)
» 4 m des pieces nues sous tension en H.T. (> 250 kV)

» et d'autre part, dés le franchissement de la litfit® local ou emplacement d’accés réservée
aux électriciens (par exemple poste de transfoomatirmoire), ou hors de ces locaux ou
emplacements réservés, des que la distance pasrrappx piéces nues sous tension est
inférieure & 3m (tension inférieure a 50 000 volts)

Cas particuliers : ascension d'un pyléne de lignee@enducteur nu quelle que soit la tension,
I'opérateur pénétre en zone 1 dés qu'il débute&asion.

5.2.2. Condition d’acces a la zone 1
Le personnel doit étre désigné par I'employeutret €
» soit habilité pour le domaine de tension ; (BO mmiaim)

» soit non habilité ou titulaire d’'une habilitatioomadaptée au domaine de tension et dans ce
cas il doit :

» recevoir une consigne écrite ou verbale ;

» étre surveillé en permanence par une personndthahit désignée a cet effet, sauf si la
limite de voisinage est matérialisée.

5.2.3. Zone 2

Cette zone est définie pour le domaine Haute Tansidl000 volts). Elle est appelée zone de
voisinage.
Elle est comprise entre :

e d'une part la distance minimale d’approche (D.Ml.@alculée par la formule suivante :
D.M.A.=0,005Un+g
Un : tension en Kilo volts
g : distance de garde fixée a 0,50 m
La D.M.A. ne peut étre inférieure a 0,60 m

« d’autre part la distance limite de voisinage (D.[).&yant pour valeur :
» 2 m pour les tensions inférieures ou égales a 50 kV
» 3 m pour les tensions inférieures ou égales a ¥50 k
» 4 m pour les tensions supérieures a 250 kV

Conditions générales d’acces a la zone 2

* Le chargé de travaux ou le surveillant de sécdoiérecevoir une autorisation de travail.

« Une consigne particuliere ou instruction permaneigesécurité (1.P.S.) doit étre signifiée
aux exécutants. Ce document écrit peut figurefautorisation de travail.
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* Le personnel doit étre désigné et autorisé a titavaiu voisinage de la haute tension.
» Lazone de travail doit étre délimitée.

Travaux d’ordre électrique en zone 2

e Habilitation : H1 mini avec autorisation de voigjea(H1V)
» Délimitation de la zone de travail par le chargérdeaux (H2V)

Le décret du 14 novembre 1988 prescrit a I'artigle I'obligation, dans cette zone, d'une
surveillance permanente par une personne avertie radgues présentés par ce type
d’installation, désignée a cet effet et qui vedllBapplication des mesures de sécurité prescrites.

Travaux d’ordre non électrique en zone 2
» Sile personnel est Habilité HOV mini :

» la procédure des travaux d’ordre électrique sepiiqape ;
* sile personnel est non habilité :

» un surveillant de sécurité (HOV mini) doit étre idé®, il doit recevoir I'autorisation de
travail et la signer, il assure la surveillancenpegmente des opérateurs ;

> la délimitation de la zone de travail doit étrelisgge suivant les modalités définies par
la consigne particuliére ou I'l.P.S. établie paniployeur.
Zone 4

Cette zone est définie pour le domaine Basse tetisib. < 1 000 volts.

Elle est comprise entre les pieces nues sous teesia distance limite de voisinage (D.L.V.)
ayant pour valeur 30 cm.

Dans cette zone 4, les opérations sont réaliséemsiles regles :

» soit des travaux de tension (T.S.T.) nécessitamhdsilitations spécifiques

* soit des interventions

e soit des travaux au voisinage

Conditions générales a la zone de voisinage BohgZ)

* Le chargé de travaux ou le surveillant de sécdoiérecevoir une autorisation de travail.

« Une consigne particuliére ou une 1.P.S. doit grifiée aux exécutants, ce document écrit
peut figurer sur 'autorisation de travail.

« Le personnel dois étre désigné et autorisé a thawau voisinage de la basse tension.
» La zone de travail doit étre délimitée.

» Toutes les dispositions doivent étre prises paamiger les risques de contact fortuit (gants,
tapis, isolants, oultils...).

Travaux d’ordre électrique en zone 4

e Habilitation : B1 mini avec autorisation de traleilau voisinage (B1V)

< Délimitation de la zone de travail par le chargérdeaux

« Le personnel doit étre désigné pour le travaifécefier

» Le personnel doit avoir regu I'ordre d’exécution
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Dans le cas d’'une entreprise intervenante, I'ingpeqréalable commune devra préciser les
limites de la zone de travail et le balisage dessvd’acces.

Si le personnel d’exécution ne fait pas écran, aliséige doit interdire 'accés des pieces nues
sous tension.

Travaux d’ordre non électrique en zone 4
Le personnel peut étre :

+ soit habilité B.0.V. ;

e soit non habilité et dans ce cas étre surveillpermanence par un surveillant de sécurité
habilité B.0.V. minimum.

Dans tous les cas, le chef de chantier (B.0.V.mumn) ou le surveillant de sécurité doit avoir

recu et signé l'autorisation de travail.

La délimitation de la zone de travail sera effeetagivant les modalités définies par la consigne

particuliére ou I'l.P.S. établie par 'employeur.

5.3. Travaux au voisinage de canalisations isolées

5.3.1. Canalisations souterraines ou encastrées

(travail & moins de 1,50 m de la canalisation)
Procédures applicables :

e ler cas: consignation de la canalisation et ésdainent d’une consigne

* 2eme cas : consignation non réalisable

Dans ce cas il est obligatoire :

de réaliser le balisage du tracé ou de I'emprisseoade la canalisation ;

d'établir et notifier une consigne au personnel ;

de délimiter matériellement la zone de travail ;

de désigner un surveillant de sécurité électricqueveillance a moduler suivant les distances
spécifiées sur la consigne).

Si les travaux sont effectués a la main, il essiibs de s’approcher de la canalisation sans la
heurter.

Si les travaux sont effectués avec des engins ritges) toutes les précautions nécessaires
devront étre prises a I'approche de la canalisatfond’éviter de la détériorer.

Nota : il est recommandé de poursuivre les traveada main dés la mise a jour du grillage
avertisseur (rouge dans le cas d’'une canalisatemtrigue).

5.3.2. Canalisations aériennes ou en élévation

Travaux a la main :

e l'approche sans heurter la canalisation est agdt®ris

« sile personnel est non habilité, un surveillanséeurité électrique doit étre désigné.

Travaux avec des engins mécaniques :
une surveillance par un surveillant de sécuritététpie est exigée des que I'on évolue a une
distance inférieure a 30 cm.

5.3.3. Déplacement d’'une canalisation isolée sous tension

Le déplacement d'une canalisation électrique isof@aintenue sous tension, doit demeurer
exceptionnel.
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Le chargé d'exploitation doit identifier la canalisation, la marquer en présence d'un chargé de
travaux ou du surveillant de sécurité électrique, dcider si le déplacement peut étre effectué sous
tension et en déterminer les conditions. En partidier, il doit tenir compte de la nature des
accessoires rencontrés et, si nécessaire, établireuconsigne.

6. Interventions en T.B.T. et B.T.

6.1. Introduction
Une intervention est une opération :
» de courte durée

» de faible étendue

réalisée sur une installation ou un équipementéstquée d'une analyse sur place.
Les interventions sont strictement limitées au dom8.T. et T.B.T..

La publication UTE C 18-510 distingue des inteti@ns :

* de dépannage
e de connexion avec présence de tension

e de remplacement
Plus particulierement, une intervention de dépaaragour but de remédier rapidement a un
défaut susceptible de nuire :

e alasécurité des personnes
* alaconservation des biens

e au bon fonctionnement d’un équipement ou d'uneiltagton vitale
Sur les emplacements ou dans les locaux présafgantisques d’explosion, les interventions
doivent étre exécutées dans le strict respectatesgnes de sécurité de I'établissement.

6.2. ROdle du chargé d’intervention
Le chargé d'intervention :
* assure la direction effective des interventions ;

* prend les mesures nécessaires pour assurer sa& @@quirité et celle du personnel placé
éventuellement sous ses ordres ;

e assure la surveillance permanente du personnelpis lorsque celle ci est nécessaire.

Le chargé d'intervention peut travailler seul outpdiriger des habilités BO et B1.

Les opérations confiées aux habilités BO et Bl elivétre limitées a celles effectuées hors
tension.

Le chargé d'intervention peut remplir les fonctionsde chargé de consignation pour son
propre compte et celui des exécutants qu’il dirigdors d’'une intervention. Il n’a cette
possibilité que pour les parties d'installations otil a été désigné a cet effet et pour le
matériel concerne.

Dans le cas ou le chargé d’intervention BR tragaiéns le cadre d’'une consignation réalisée
par un BC, il doit recevoir de ce dernier I'att¢ista de consignation.

6.3. Dispositions concernant le personnel et le matériel

6.3.1. Personnes chargées des interventions
Le personnel doit :
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» soit étre habilité BR, soit BO ou B1 pour les opiéres limitées a celles hors tension sous la
direction d’'un BR ;

e étre désigné pour le type d'intervention ;
e avoir recu I'accord du chef d’établissement ou dargé d’exploitation ou de I'utilisateur ;

e avoir recu I'ordre de procéder a I'exécution ddseriventions.
Nota: dans le cas d’'une intervention B.T. dans I'emmitement de piéces nues sous tension du
domaine H.T. une habilitation complémentaire Hredi..V. est nécessaire.

6.3.2. Préparation de I'intervention
L'intervenant doit :

e avoir acquis la connaissance du fonctionnemengdeibement ;
e disposer d’appareils de mesurage en bon état ;
» assurer la sécurité des tiers et des exécutants ;

* se prémunir contre les parties actives voisines.
La connaissance du fonctionnement peut découldiétiele des schémas et des documents
techniques de I'équipement, par une personne pheinequalifiée.

6.3.3. Protection des intervenants
Les intervenants doivent :

e ne pas porter d’objets métalliques ;

» utiliser les moyens de protection individuels aédapt

» disposer d’'un emplacement dégagé et d’un appuesoli

+ s'isoler des éléments conducteurs ;

« délimiter 'emplacement de travail et les zonesques et en interdire I'acces par balisage ;

e utiliser des outils isolés ou isolants et des agifsade mesure présentant le maximum de
sécurité ;

(vérifier avant utilisation le bon état du matériel

6.4. Intervention de dépannage

Une intervention de dépannage comprend les étapemtes :

Etape 1 : recherche et localisation des défauts

cette étape peut nécessiter la présence de teesiéventuellement, celle des autres sources
d’énergie, s'il en existe (fluide sous pressiorpeda).

Sont autorisés :

 enT.B.T.,,BT.A etB.T.B.:

mesurage de grandeurs électriques sans ouvertaiecdi

* enT.B.T.etB.T.A seulement:
» mise en place ou retrait de pont électrique :

\ 4

méme polarité

» intensité maxi circuit 50A

» cordons avec fusibles gl, Pdc 50 kA mini et In ddapl'intensité circuit
» débranchement et rebranchement de conducteurs$eswisn :
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»  circuit protégé en amont;
e section maxi :
» 6 mm?2 puissance;

» 10 mm? contr6le-commande.
Nota: I'élimination temporaire de verrouillage et lanoeuvre manuelle de contacteurs peuvent
étre exécutées aprés examen et élimination dagsgsengendrés.

Etape 2 : élimination du ou des défaut(s), répamatu remplacement de I'élément défectueux
Cette étape doit étre effectuée suivant les masadies travaux hors tension.

Si I'appareil de séparation de l'installation ou l#Euipement reste visible en permanence et
gue acces a la zone de travail est limité aux sspdsateurs, alors il n'est pas obligatoire de
condamner cet appareil, ni de baliser la zonealaii

Etape 3 : réglage et vérification du fonctionnemedat|’équipement ou de I'appareil apres
réparation

Cette étape nécessite habituellement la remisetepsi®n .

Le chargé d'intervention remet I'équipement a Ispdsition de I'exploitant et l'avise qu'il a
effectué un dépannage définitif ou provisoire amesans limitation d’emploi.

Si c’'est le cas, il est indiqué sur place le canacprovisoire du dépannage.

Interruption temporaire d’une intervention

En cas d'interruption temporaire d’'une interventitoutes dispositions doivent étre prises pour
interdire tout acces a des pieces nues sous tensimte fausse manceuvre et tout
fonctionnement intempestif.

Nota : Le réarmement de protections (relais themesg magnétiques) peut étre effectué par du
personnel habilité B1V sous réserve que ce persameevienne selon les prescriptions d’'une
consigne établie par le Chef d’Etablissement.

6.5. Intervention de connexion avec présence de tensien B.T.A.
Une intervention de connexion sur un ouvrage a patr
e soit de mettre en service un nouvel équipement ;

* soit de modifier une connexion de conducteur sansifper le fonctionnement de I'ouvrage
concerne.

Elle ne peut se faire que sur des conducteurs g&stéontre les surintensités de sections

limitees a:

e 10 mm? pour les circuits auxiliaires

e 6 mm? pour les circuits de puissance
Cette limitation s’applique pour les conducteurstaxts ainsi que pour ceux a brancher sur une
borne ou un bornier.

6.6. Intervention de remplacement de fusibles

Avant de procéder au remplacement d’'un fusibleoitvient de rechercher et d’éliminer la
cause de la fusion.

Sauf cas particulier (pas de risques de projectemsas de court-circuit, pas de risque de
contact direct, protection pas situé dans un logsgrvé aux électriciens), le remplacement doit
étre assuré par des personnes habilitées, B1 oy&&\¢onsigne), ou B.R..
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6.7. Remplacement de lampes et accessoires d’appareilgdairage
B.T.

6.7.1. Lampes et accessoires débrochables
Par du personnel désigné non habilité en cas diabsde risques :

» dans le cas de douilles a vis, celles-ci doiverg @tun modéle évitant la possibilité de
contact avec une partie active du culot ou de lailldo pendant lintroduction ou
I'enlevement d’une lampe (art.20.1 du décret dmdvembre 1988).

e Par du personnel habilité :

* ¢g’il y a risque de contact direct, ou d'incendie @as de bris de lampes, le personnel
interviendra suivant la procédure de dépannageuowcansigne, c’est le cas notamment
pour le remplacement des douilles a vis d'diamétre > 27 mm non conformes a
I'article 20.1 du décret du 14 novembre 1988.

6.7.2. Accessoires non débrochables

Procédure des travaux hors tension ou des travaus<tension.
Nota: la destruction des lampes doit faire I'objetr@éconsigne.

6.8. Opérations particulieres

Equipements B.T.A. et T.B.T. comportant des CisCHItT..
Exemples :

* brdleurs a mazout
» filtre électrostatique
* lampe a décharge

* tubes cathodiques, etc ...
Le personnel doit étre :

* habilité B1 ouBR;
» étre spécialement autorisé pour effectué des apesatur ce type de matériel ;

» étre formé a la prévention des dangers dus a f&pcé de H.T..

Les travaux seront effectués suivant les presoripttes travaux hors tension en B.T.A..

Les interventions seront effectuées suivant la oo des interventions de dépannage
complétée pour I'étape N°1 par :

e un examen complet ayant pour but de localiser e€déer visuellement les circuits H.T. ;

« la mise hors tension de I'équipement suivie de€ehdrge des éléments capacitifs pour les
opérations sur les circuits H.T et notamment paumise en ceuvre d’appareils de mesurage
dont I'isolement doit étre approprié et le retmitla mise en place des obstacles ;

» I'élimination des risques de contacts directs descpiéces H.T lors des interventions sur
les circuits B.T..

6.9. Opérations d’entretien avec présence de tension

La présence de tension existe, notamment quandsbrareené a effectuer des opérations
d’entretien ou des vérifications :

* sur des batteries d’accumulateurs
+ sur des batteries de condensateurs
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» lors de prélevement de diélectrique sur des tramsfteurs

* lors de la rectification ou du pongage de collectBumachines tournantes...

Ces opérations peuvent, pour certaines, conduixeriagues de contact direct ou de court-
circuit.

Suivant le cas, il pourra étre mis en ceuvre ladgatore :

* des travaux au voisinage
+ des interventions en B.T.
+ de vérifications ou d'essais

» des travaux sous tension

L'opérateur devra étre spécialement habilité poer tgpe d'opération et respecter les
instructions permanentes de sécurité prévues éffegt il devra en outre utiliser les protections
individuelles et veiller a éviter les contacts dtseet les court-circuit, compte tenu des distances
d’amorcage.

7. Travaux hors tension en B.T.A.

7.1. Introduction

Le chef d'établissement ou le chargé d’exploitatsh responsable de I'accés aux ouvrages. I
peut déléguer ses prérogatives (tout ou parti@esentreprise intervenante.

L’employeur ou le chargé d’exploitation, apres awtudié les différents travaux, prend des
dispositions correspondant aux travaux hors tersides notifie aux intéressés :

e organise les opérations ;
» désigne les chargés de consignation ;
* détermine les roles ;

» veille a I'application des consignes.

Les habilités niveau 0 et 1 ne doivent commencetrivaux qu’'apres avoir recu l'ordre expres
du chargé de travaux.

(Ordre donné apres consignation de I'ouvrage étsagélimitation de la zone de travail)

7.2. La Consignation

Les quatre opérations de la consignation sont :
e la séparation

¢ la condamnation

e [lidentification

* laV.A.T., suivie éventuellement de la mise a fagtet en court-circuit (M.A.L.T. + C.C.T.)

Il existe deux procédures de consignation :
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consignation générale

(D’'apres INRS ED 1522 n°701)

consignation en deux étapes

Le chargé
de consignation
est responsable
des opérations

1a4

Attestation
de consignation
générale

INRS

P Le chargé
1. SEPARATION de consignation
est responsable
des opérations
1et2
2. CONDAMNATION ‘
Attestation
‘ provisoire
3. IDENTIFICATION ‘
: Le chargé
de travaux
‘ est responsable
4. VAT - MALT des opérations
et C/Ct 3et4

On doit considérer comme étant sous tension toutage électrique pour lequel on ne dispose
pas d’'attestation de consignation.

7.2.1. Contenu des diverses opérations de la consignation

N 3

L1
\

Organes de séparation :
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1

29

Séparationde 'ouvrage des sources de
tension

Effectuée au moyen d’organes prévus a
cet effet sur tous les conducteurs actifs,
neutre compris (sauf en T.N.C.).

La séparation doit étre effectuée de
facon certaine.

vue directe ou pleinement apparente
enlevement de piéce de contact

interposition d’écran

(D’'apres INRS ED 1522 n°702)
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» prises de courant ou prises embrochables de catatipréfabriquée type canalis
e retrait de fusible
e appareils débrochables
e appareil de commande, de protection ou de coupurgahce sous réserve que:
» les distances d'isolement entre contacts réporalenhorme
» toute fermeture intempestive soit rendue impossible

7.2.2. Condamnation en position “ ouverture des organes deeparation ”

Elle a pour but dinterdire Ila
° ° manceuvre de cet organe.

3 2 1
Elle comprend :
LI11

Neutralization de toutes commandes
locales ou a distance

e une immobilisation de I'organe
(blocage mécanique);

0
m

=
\

* une signalisation indiquant que cet

organe est condamné et ne doit pas
étre manceuvreé (la suppression d’'une
condamnation ne peut étre effectuée
que par la personne qui I'a effectuée

ou par un remplacant désigné).

/L]

(D'aprés INRS ED 1522 n°703)

Nota: lorsqu’il est impossible d'immobiliser magdtement par blocage les organes de
séparation ou leur dispositif local de commandguwil n'existe pas de dispositif de manceuvre
(ponts sur réseau aérien) ou que l'organe n’'estcpagu pour étre immobilisé (B.T.A.) les

pancartes ou autres dispositifs d’avertissemenstitaant la protection minimale obligatoire

d’interdiction de manceuvre.

7.2.3. Identification de I'ouvrage sur le lieu de travail
Elle est basée sur :

» la connaissance de la situation géographique

» la consultation des schémas

* la connaissance des ouvrages et de leurs cartigiées
e lalecture des pancartes, des étiquettes...

» l'identification visuelle

Nota : pour les conducteurs nus, la vérification d'alesede tension (V.A.T.) et la mise a la
terre et en court-circuit (M.A.L.T. + C.C.T.) a eal d'identification .
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7.2.4. Veérification d’Absence de Tension (V.A.T.) et la Mse a La Terre et en
Court-Circuit (M.A.L.T. + C.C.T.)

* Les vérificateurs d'absence de tension et détectanipolaires doivent répondre aux
prescriptions des normes en vigueur (NF C 18-310Fe€ 18-311) .

« Les appareils de mesurage ne doivent pas étreséstiia cet usage, pas plus que les
vérificateurs d'absence de tension ne peuvent c@nsidérés comme des appareils de
mesurage.

e lls peuvent étre du type lumineux ou du type sonmas dans tous les cas ils doivent étre
adaptés a la tension des installations sur lesgpuiddl sont utilisés.

Dans tous les cas, la V.A.T. doit se faire ausas mue possible du lieu de travail, sur tous les

conducteurs actifs.

Le bon fonctionnement du matériel doit étre coti@dlant et aprés la vérification.

La mise a la terre et en court-circuit (M.A.L.TC+C.T.) doit étre réalisée de part et d'autre de

la zone de travail et doit intéresser tous les gotalirs actifs.

Elle n'est pas exigée en B.T.A., sauf s'ily a:

e risque de tension induite
* risque de réalimentation

» présence de condensateurs ou de cables de graguelw

La mise a la terre est exigée dans le cas d'ume lgérienne B.T. sur un support mixte
H.T./B.T. quand la H.T. demeure sous tension.

Les dispositifs de mise a la terre et en courtudtirdoivent pouvoir supporter les intensités de
court circulit.

7.3. ROdle du chef d’établissement ou du chargé d’explaition

Il est responsable de I'accés aux ouvrages ; il géléguer tout ou partie de ses prérogatives a
une entreprise intervenante.

Il organise les opérations, désigne les chargésodsignation et dans certains cas, les chargés
de travaux, détermine les réles respectifs de e¢hdans le cadre de la consignation et veille a
I'application des consignes particulieres évenasell

7.4. Role du chargé de consignation

Il est responsable de la séparation de l'ouvragved ses sources de tension et de la
condamnation des organes de séparation.

L’identification, la vérification d’absence de téms, la mise a la terre et en court-circuit sont
réalisées sous la responsabilité du chargé de gr@igin dans le cas de consignation pour
travaux, ou sous la responsabilité du chargé dedradans le cas de consignation en deux
étapes.

Selon le cas, le chargé de consignation remplieaattestation de consignation pour travaux ou
une attestation de premiere étape de consignation.

Les fonctions de chargé de consignation. et degéhde travaux peuvent étre assurées par la
méme personne. Dans ce cas, il n'y a pas établsgem transmission d'attestation de
consignation.

A la fin des travaux, aprés avoir recu I'avis dedee travail du chargé de travaux, le chargé de
consignation pourra effectuer la "déconsignation"”.

7.5. Roéle du chargé de travaux

Il est responsable de la sécurité sur le chantier.
Avant le début des travaux, chargé de travauxt Sssurer :
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gue le travail a été clairement défini ;

que tous les risques, €électriques ou non, ontretfyses ;

que les exécutants possedent les habilitationsuaties);

que les exécutants disposent du matériel de piateet de sécurité nécessaire ;
gqu’aucun exécutant ne présente de signe de défzlla

Avant d’entreprendre le travail, le chargé de teevaloit :

avoir recu du chargé de consignation [l'attestatén consignation pour travaux ou
I'attestation de premiere étape de consignatioil daoit lire et signer ;

identifier I'installation (consignation en deux pés) ;

vérifier 'absence de tension et réaliser si ngaes la mise a la terre et en court-circuit
(consignation en deux étapes) ;

effectuer la délimitation de la zone de travail ;
désigner éventuellement des surveillants de sécurit

informer les exécutants de la nature des travaes pdécautions a respecter, des limites de
la zone de travail, du point de rassemblement @texruptions et a la fin du travail ;

donner des ordres pour le commencement des travaux.

Pendant les travaux le chargé de travaux doit :

veiller a I'application des mesures de sécurité ;
assurer la surveillance de son personnel ;
veillez & la bonne exécution du travail ;

veillez au bon emploi de I'outillage et du matédelsécurité.

A la fin des travaux, le chargé de travaux doit :

s'assurer de la bonne exécution du travail etelddvement de tous les outils ;

rassembler le personnel au point convenu et luiifég I'interdiction définitive de tout
nouvel acces a la zone de travail, effectuer Imitedles mises a la terre et en court circuit
posées par lui méme et remettre au chargé de oatisig I'avis de fin de travail.

7.6. ROle de I'exécutant
Il doit veiller sa propre sécurité :
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suivre les instructions du chargé de travaux;

n'entreprendre un travail que s'’il en a recgu I'erdr

respecter les limites de la zone de travail etliggositions de sécurité ;
porter les équipements de protection individuelle ;

n'utiliser que du matériel adapté au travail adfier (outils et outillage) ;
vérifier le matériel et les outils avant leur &tion.
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7.7. ROle du surveillant de sécurité

C’est une personne ayant une connaissance appi@fendnatiere de sécurité et désignée par
'employeur pour surveiller les exécutants pend&ax®écution d’opérations au voisinage de

pieces nues sous tension et pour les prévenir sagprochent ou risquent de s’approcher
dangereusement de ces piéeces.

Il doit étre habilité BO minimum pour les mémes @ges que ceux concernés par lesdites
opérations.

7.8. Intempéries

En cas d’'orage (apparition ou perception), de pitations atmosphériques importantes, de

brouillard épais, de vent violent, aucun travaildoi étre entrepris ou achevé sur les ouvrages

situés a I'extérieur.

7.9. Consignation d'une machine ou dun équipement pour
permettre des travaux ou interventions

Travaux

lorsqu'’il s’agit de révision ou de réparation imamte.

Intervention

lorsqu’il s'agit de remédier rapidement a un déflifonctionnement d’'une machine.

7.10. Interventions et travaux sur machines et équipemenstindustriels

Interventions
Elles comportent généralement les phases suivantes

e recherche du défaut, sur machine en état de fanmaiment ou de consignation partielle ;
» élimination du défaut, sur machine en état de goagion partielle ou générale ;

» essais et vérifications, réglages, sur machine tah @de consignation partielle ou de
fonctionnement.

Travaux

La consignation générale est indispensable

7.11. Etat de consignation partielle

Dans ce cas le chargé d’intervention doit étregi@rhent informé :

« du fonctionnement de I'équipement industriel (agseement, cycles...) ;

e du ou des risques non éliminés ;

» desregles a observer vis a vis des risques sabisispar exemple :
» mise en place d'obstacles autour des machinesmesigin fonctionnement
» surveillance par un surveillant de sécurité
» ventilation (toxicité, explosion...)

» protections individuelles nécessaires
Lorsqu’'un document de consignation partielle estiseil doit clairement mentionner :

« les consignations patrtielles réalisées
e les risques non éliminés

7.12. Intervention sur ou a proximité de machines et d’égipements
industriels en fonctionnement
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Lorsque lintervention
e nécessite le fonctionnement de la machine (doré&tatrde consignation partielle) ;

BN

e O0u est réalisée a proximité d'autres machines @ss&n fonctionnement (donc non
consignées).
Le personnel doit étre parfaitement informé :

» des risques a présentés par les machines non eéasig

e des précautions a prendre vis a vis des risquesissailits sur la machine.
Il le sera par des instructions qui doivent rappele

* les modalités d’exécution et les précautions arvbséelles que :

e appui solide et stable

» distances minimales d’approche

* mise en place d'obstacles

e surveillance par un surveillant de sécurité

« les dispositions a prendre pour pallier les risqaugscertaines installations automatisées ;
» les mesures de protection individuelles nécessuiseis vis des risques subsistants :

» risque électrique : vétements, gants, casque, shessou tapis isolants, outils isolés ou
isolants

» pieces en mouvement : vétement ajusté, distandenalad’approche
» gaz: détecteurs, masques
» rayonnements : détecteurs, combinaisons

8. Matériel de protection individuelle et collective

8.1. Geénéralités

Le matériel de protection doit étre conforme augspriptions de la réglementation et aux
normes en vigueur quand elles existent.

Tout utilisateur de matériel de sécurité doit vérite dernier avant tout emploi :

Le matériel doit étre en bon état

Le matériel doit étre adapté aux interventionsuatteavaux .

8.2. Matériel de protection individuelle

8.2.1. Casque de protection

» Il doit étre utilisé chaque fois qu’il y a risque dhute ou de heurt.
* |l doit étre conforme a la norme NF S 72 202.
8.2.2. Gants isolants

* lls doivent étre adaptés a la tension des insitatig ou équipements sur lesquels sont
effectués les travaux ou interventions ;

« lls doivent étre vérifiés avant chague emploi ;fae présenter de trous ou de déchirures)
» lls doivent étre rangés dans les boitiers ou saaweeprotection
» lIs doivent étre conforme a la norme NF C 18 415.
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8.2.3. Masque anti U.V.

lls doivent étre mis :

e lors de travaux au voisinage ;

« lors des étapes sous tension pendant les inteowsnti
e lors des mesurages ;

e lorsdesM.ALT.etC.C.T.

La conformité du matériel a la norme NF EN 166 Jam®002 est requise.
8.2.4. Les grimpettes ou étriers a grilles

* Les pointes des grimpettes pour poteaux bois doi&tee acérées.

» Tous défauts des parties métalliques ou autregdbentrainer une réparation ou le rebut.
La conformité du matériel la norme NF S 71 012reguise.

8.2.5. Ouitils isolants

« lls doivent étre adaptés a la tension des installations squédies on effectue les travaux
ou interventions

» lIs doivent étre en parfait état.

8.3. Matériel de protection collective

8.3.1. Tapis, Tabouret isolant

» Attention a la tension nominale des ouvrages !dl&dgon par rapport au sol de I'opérateur
doit étre assurée.

« |l faut se placer au milieu du tabouret ou du tapis
e Lors de I'emploi d'un tabouret,
e s’assurer de la bonne fixation des pieds et depgepreté.

La conformité du matériel a la norme NF C 18-420reguise.
8.3.2. Vérificateur d’Absence de Tension (V.A.T.)

» vérifier leur fonctionnement et les maintenir em léat ;
* les appareils de mesurage ne sont pas des V.Aviceetersa

« en B.T. les gants isolants sont obligatoires s'd yisque de contact avec des pieces nues
sous tension ;

La conformité du matériel a la norme NF EN 6124848 2000 en B.T, NF EN 61243-

1Novembre 1997 et NF EN 61243-2+Alen H.T est reqjuis

Pour assurer I'entretien périodique annuel des NV, Al.faut :

« remplacer les piles et vérifier le détecteur ;
8.3.3. Dispositifs mobiles de mise a la terre et en coucircuit (M.A.L.T. et C.C.T.)
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lls sont mis en place pour protéger le personmedre :
* un renvoi de tension ;
e les surtensions atmosphériques ;

* les phénoménes d’induction.
Mise en ceuvre :
la M.A.L.T. et C.C.T. se fait au plus prés du clemt

« l'opérateur s’assurera du bon état du dispositif ;

ce dispositif dois étre d’'un modele spécialemendliét pour que I'opérateur reste isolé des
parties actives (utilisation de perche isolantgtsiaa la tension) ;

I'opérateur doit dans l'ordre :

=

. fixer I'étau de terre en assurant un bon contact

- aux masses existantes sur le lieu de travalil,

- ou a un piquet métallique enfoncé dans le sol ;
2. dérouler les conducteurs du dispositif ;
3. fixer les pinces de contact sur les conductaursndroit ou a lieu la V.A.T., avec des outils
ou perches isolantes.(en B.T. des pinces peuvenpkacées a la main si 'opérateur porte des
gants isolants).

Entretien et vérification périodique des dispositis M.A.L.T. et C.C.T.:
tous les ans :

e graisser la visserie des étaux et des pinces ;

« remplacer le cable lorsque le contrdle visuel dalecéle cuivre n'est plus possible au travers
de la gaine ;

* reprendre les connexions si nécessaire (brins epypé

« vérifier le serrage des connexions.

Perches :

Il existe aussi des perches de manceuvre et debegede sauvetage celles-ci doivent étre
entretenues, appropriées a la tension de servare lgbn état.

Balisage des zones :

Le repérage des zones de travail sur et autoundesges lors de travaux et interventions
nécessitent un balisage ;

» Les indications et divers signaux doivent étre ¢gda& des emplacements adéquats par un
chargé de travaux ou un chargé d'interventions ;

L'entrée dans une zone de travail doit étre clagmenaélimitée.

Ce balisage est réalisé par :
des barrieres,
des banderoles,

YV V V

des pancartes,

Ecrans protecteurs, nappes
Lors des travaux ou interventions au voisinage idegs nues sous tension la pose d’écrans
protecteurs ou dispositifs similaires est nécessair

9. Outillage électrique portatif & main
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9.1. Définition

Un outil électrique portatif & main est un appareil, une machine dont l'usage normiglee
I'action constante de la main soit comme guide, s@inme support.

9.2. Généralités

Le matériel doit :

» étre adapté pour éviter tout accident, (prendreoenpte les risques dus a I'environnement).
» étre en bon état avant emploi.

« faire I'objet de vérifications périodiques .

Un cable, une prise de courant, ne peuvent étrplaeds que par une personne qualifiée.
Normes relatives aux outils portatifs & main: NF32100, NF EN50144-2-1 a 14 Janvier, Mars
1997 et NF EN 50144-2-15 Avril 2000.

9.3. Emplacements exposés

Lorsqu'il existe des lieux de travail présentardg deques particuliers, des locaux ou 'humidité,
I'imprégnation des liquides, des vapeurs corrosesescent des effets nocifs, on doit utiliser du
matériel congu pour résister & ces agressionslesedl ne doivent pas diminuer le degré
d’'isolement de I'appareil portatif.

Si le travail s'effectue sur des emplacements situ€extérieur, le matériel utilisé devra étre
choisi en fonction de son degrés de protection I.P.

Lorsqu'il n’existe pas sur le marché de matériegdspntant un degré suffisant, on doit de
préférence utiliser un matériel alimenté en T.B.TéSdéfaut, du matériel B.T. en mettant en
ceuvre des mesures de protection complémentaires.

9.4. Mesures de protection

Le matériel est classé en fonction de sa conceptigie la tension d’alimentation. Un symbole
doit permettre de le reconnaitre :

Classe Symbole © Utilisation
0 Pas de symbole Interdite dans I'industrie
I —L— Matériel devant étre relié obligatoirement a la terre
] @ Matériel & double isolation, jamais relié 4 la terre
n @ Lampe baladeuse alimentée en TBTS non reliée
alaterre

: . (D'aprés INRS ED 1522 n°902)
On doit en outre utiliser les symboles :

Pour les transformateurs de lampes baladeuseasiedll EN 60 598-

Pour les transformateurs de sécurité EN 60 742
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Pour les transformateurs d’alimentation de jouets

Pour les transformateurs d'alimentation de songerie

9.5. La Tres Basse Tension

DOMAINE LisoN | ETPROTECTION | CONTRE LES | GONTRE LES
. NTRE LE <
DE TENSION | ALIMENTATION | , | A'TERRE | CONTRELES | CONTACTS | CONTACTS | RECEPTEURS
COURT-CIRCUITS | INDIRECTS DIRECTS
Transformateur
de sécurité conforme  INTERDITE D tous es conducteurs NON NON
ala norme NF C 52 742
TBTS N\
2835 z
Classe Il
Transformateur .
. Conducteur actif De tous les conducteurs
d'isolement conforme h e NON NON
TBTP a la norme NF C 52 742 relié & a terre actifs
——D z
Classe | =
Transformateur Conducteur actif De tous les cpnducteurs oul oul
(D’aprés INRS ED 1522 n°501) © actfs N (Appareils IP 2x)
- T (Dispositif différentiel)

Attention : En cas de local humide, on applique les mémes régles que dans un local sec en divisant les limites de tension par 2. En courant
continu, les limites de tension changent.

9.5.1. La Tres Basse Tension de Sécurité (T.B.T.S.)
Les sources de sécurité peuvent étre :

* un transformateur de sécurité conforme a la norfa&N 60 742;
* un groupe moteur-générateur ;

» des accumulateurs ( piles ) indépendantes.
L'utilisation de ces sources dépendra des locadegemplacements ou sera utilisé le matériel,
les tensions maximum a mettre en ceuvre seront :

« dans les locaux secs : U alternatif =50V
U continu =120V

+ dans les locaux mouillés : U alternatif =25V
U continu =60V

Le secondaire du transformateur ( coté utilisation), ne doit en aucun cas étre relié a la
terre.
Les masses des matériels électriques devront :

* ne pas étre reliés a la terre, ni a un conducteratection .
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* &tre isolés de toutes les autres masses .

9.5.2. La Tres Basse Tension de Protection (T.B.T.P.)

La conception des installations dites T.B.T.Pidestique a celle de T.B.T.S. mais il y a liaison
entre les parties actives et la terre coté utibsat
Les tensions maximum ne sont plus les mémes quR 5. suivant les emplacements :

+ dans les locaux secs : U alternatif =25V
U continu =60V

* dans les locaux mouillés : U alternatif =12V
U continu =30V

9.6. La séparation des circuits

La séparation des circuits s'appliqgue dans le doendB.T.A. et s’établit a partir d’un
transformateur de séparation conforme a la norm&NBO 742 Mars 1999

Le transformateur posséde des enroulements séparése double isolation ou une isolation
renforcée ; le circuit séparé (coté utilisation)t ggoésenter un niveau d’isolement élevé, aucun
point du circuit ne doit étre relié a la terreel est de méme pour les masses.

BT 220V BT 220 V
|

24V
[|
& g @1'

Classe 3
s

I

(INRS)

9.7. Enceinte exigué (D'apres INRS ED 1522 n°903)
Définition

Local ou emplacement dont les parois sont consttale parties meétalliques ou conductrices, a
l'intérieur duquel une personne, du fait de I'extgudu lieu, a une partie importante de son
corps en contact avec les éléments conducteurss(gighitaires, intérieur d’un silo, d'une cuve,
d’une chaudiere).

Conditions d’emploi d’'un matériel :

« les baladeuses : elles doivent étre alimentéegaiblrement en T.B.T.S. ou T.B.T.P. ;

< l'outillage électroportatif a main peut étre alinén
> soitenT.B.T.S.ouT.B.T.P.;
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» soit en B.T.A. par lintermédiaire d'un transforreat de séparation de classe Il
n'alimentant qu’'un seul appareil.

Le matériel sera de préférence de classe Il, aitldéaclasse | si la masse de I'appareil est reliée

a I'ensemble des éléments conducteurs de I'enceinte

Dans tous les cas les transformateurs d'alimemtatioivent étre placés a I'extérieur de

'enceinte.

Nota : On admet que la source soit a l'intérieut’eleceinte si elle fait partie intégrante d’'une
installation fixe .

9.8. Lampes baladeuses

Les baladeuses de fortune sont totalement intsrdite
Seul I'emploi de matériel normalisé NF EN  6059844i 2001 et NF EN 60598-2-8 Mars
2001 est autorisé, qu'il soit alimenté en B.T., T.B. ou T.B.T.P..

L'indice de protection doit étre au minimum |.P., 4 plus le cable d'alimentation et la fiche
de courant doivent étre non démontables afin dengarcet I.P. minimum.
Avant utilisation d’une baladeuse, il est indispie de vérifier son bon état.

9.9. Prolongateurs

Le nombre de conducteur d’'un prolongateur doit émmpatible avec le fonctionnement et la
sécurité d'‘emploi du matériel alimenté par celui-ci

Les conducteurs doivent étre matériellement sokdasous une méme enveloppe de protection.
Les céables souples seront de la série HO7RN-7danement U 1 000 SC 12 N).

On veillera tout particuliérement :

* au bon état de I'isolation (les enrubannages darfersont & proscrire)
« au bon état des entrées de cables dans les fiehm$sds de courant

e auraccordement sur des prises murales adaptégsides multiples sont a proscrire

9.10. Enrouleurs

» Tambours et moyeux sont en matiere isolante
* Fiche de prise de courant non démontable
e Degré I.P. 44 minimum

9.11. Atmosphere explosive

Lorsqu’il existe des risques d’explosion, le matéportatif doit répondre aux prescriptions
particulieres concernant ces risques. Il existe rd@mes européennes concernant ce type de
matériel NF EN 50 OXX (ou NF C 23-5XX) qui fixetes spécifications, vérifications et
épreuves prévues par la réglementation.

10 Manoeuvres-Mesurages-Essais-Vérifications

10.1. Introduction

Le présent document regroupe les prescriptions ériris¢é applicables a des opérations
concernant les électriciens (manceuvres, mesurageais, vérifications) et les non-électriciens
(manceuvres d’exploitation ou d’'urgence).
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10.2. Les manosuvres

10.2.1.Définitions
Opérations conduisant a un changement de la coafign électrique :

e d’'un ouvrage
¢ d'une installation

e de l'alimentation d'un équipement
Trois types de manceuvres sont définis

* les manceuvres de consignation et de déconsignation
¢ les manceuvres d’exploitation
¢ les manceuvres d'urgence

10.2.2.Manceuvres de consignation et de déconsignation
Elles sont classées en deux groupes suivant ledinal:

« les manceuvres ayant pour but la consignation diynage électrique, quel que soit le type
de travaux, électriques ou non, doivent étre réedfissous la responsabilité d’'un chargé de
consignation ;

* les manceuvres ayant pour but la consignation dheehine ou d'un appareil, pour travaux
non électriques sur les parties non électriques aodéfinir par consigne, ou par une
Instruction Permanente de Sécurité (1.P.S.).

Lors d’opérations complexes ou d’opérations néta#sun ordre de succession rigoureux des
organes de manceuvres, il est recommandé de fatex ces manceuvres par un chargé de
consignation.

Dans le cas ou les manceuvres sont a exécuter ddmsaliou un emplacement d’acces réservés
aux électriciens, le personnel devra étre hal@litéenant compte éventuellement du voisinage.

10.2.3.Manceuvres d’exploitation
Elles ont pour but soit :

» la modification de I'état électrique d’'un réseau @une installation dans le cadre du
fonctionnement normal ;

« la mise en marche, le réglage ou l'arrét d’'un égumient y compris le réarmement d’'un
relais thermique ;

» la connexion ou la déconnexion de matériels oup&noents amovibles prévus pour étre
connectés ou déconnectés sans risque (prises dteticonnecteurs B.T....).

Le personnel doit étre qualifié ou avoir recu unasignation, étre habilité ou non suivant le

type d’appareillage a manceuvrer, sa complexitésetiques inhérents a I'opération.

Une habilitation sera indispensable pour manceueseappareils situés dans les locaux d’acces

réservés aux électriciens, il sera éventuellemami tompte des risques liés au voisinage de

pieces nues sous tension accessibles et dans deschsbilitations minimums seront B1V

(B.T.) et/ou H1V (H.T.).

10.2.4.Manceuvres d’'urgence
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Elles ont pour but la sauvegarde des personneestbiéns ; elles doivent pouvoir étre
exécutées par toute personne présente sur les famxaction sur un dispositif de coupure
d'urgence.

10.3. Mesurages

10.3.1.Prescriptions générales

Le personnel devra étre habilité en tenant cometkedtistence éventuelle de pieces nues sous
tension dans le voisinage.

Compte tenu des risques tres importants liés aopésations, le personnel effectuant des
mesurages doit utiliser des dispositifs de pravedtidividuelle appropriés, tels que :

* gants isolants, tapis ou tabouret isolant pourigdémles contacts fortuits ;

» écran facial anti U.V. pour limiter les conséquend&n court-circuit.

D’autre part, il est impératif de sélectionner tiggusement le calibre a utiliser (appareils a
calibres multiples), d'utiliser du matériel adafé type de mesurage et aux tensions qui
peuvent étre rencontrées et de vérifier le bond&tatappareils et du matériel de protection.

( matériel devant par construction étre résistarteareurs de gammes de mesures )

10.3.2.Mesurages sans ouverture de circuit

L'utilisation de voltmetres, de pinces ampereméeig] pinces homopolaires, de boites a bornes
d’essais, nécessite que I'opérateur soit habilibdidimum et travaille soit sur instructions, soit
sous la direction d’un chargé de travaux ou d’'uargé d’interventions.

L'utilisation d'oscilloscopes ou d’appareils similes nécessite l'intervention d’'une personne
habilitée BR, ou habilitée B1 sous la direction md'ohargé de travaux ou d'un chargé
d’interventions.

10.3.3.Mesurages nécessitant I'ouverture de circuit

lls consistent généralement a insérer dans unicdes appareillages plus ou moins complexes,
tels que shunts, transformateurs d’intensité, wéetties....On appliquera pour ces mesurages la
procédures des "interventions B.T." ou celle desvaux hors tension”, voire celle des "travaux
aux voisinage".

10.3.4.Mesurages de grandeurs électriques en H.T.

lls doivent étre effectués en respectant la pragédes "travaux hors tension”, ou celle des
"travaux sous tension", en tenant compte, si négessiu voisinage.

10.4. Essais

10.4.1.Prescriptions générales

Le chargé d’essais est désigné par 'employeur pssurer la direction effective des essais. Il
est chargé de prendre les mesures de sécuritésa&esset de veiller & leur application.

Ses fonctions correspondent a celles d'un chargéadaux ou chargé d’interventions, il est
donc habilité avec indice 2 ou la lettre R.

Les protections individuelles doivent étre adaptiesessais.

10.4.2.Essais comportant exclusivement des mesurages hoession

lls s’effectuent suivant la procédure des travaors iension, ce qui nécessite la consignation de
I'ouvrage. Toutefois, pour certains essais, le ghal'essais pourra décider de ne pas conserver
les mises a la terre et en court-circuit (mesulissldment par exemple).
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10.4.3.Essais avec alimentation normale

Suivant les cas, on appliquera les procédures rdgaux sous tension, ou des travaux hors
tension et des manceuvres, ou des interventionsdB.Tenant compte, si nécessaire dans les
deux derniers cas, des problemes liés au voisinage.

L'ouvrage en essai reste sous la responsabilitéhdrgé d’exploitation ou de I'employeur. Le
chargé d’'essais doit recevoir les documents néicesspour réaliser les essais (A.C.T.,
APE.C, AT).

Lorsque des essais de durée limitée sont effecués une alimentation extérieure (essais
diélectriques, de continuité...), il n'est pas resedre de passer au régime de réquisition mais les
organes de séparation de I'alimentation normaleesiétre condamneés.

10.4.4.Essais sous tension avec alimentation extérieuretanome

Ces essais sont réalisés sous le régime de rémuidés ouvrages concernés.

Ce régime de réquisition (R.R.) nécessite la séipardotale de I'ouvrage de ses sources
normales d’alimentation. L'ouvrage est placé s@usekponsabilité d’'un chargé de réquisition,
habilité C, qui doit disposer de toutes les attesta de consignation nécessaires (A.C.T.,
A.P.E.C.) avant de placer I'ouvrage en état deiséqn. Il remet ensuite I'avis de réquisition
au chargé d’'essais.

10.4.5.Essais en laboratoire ou sur plates-formes d’essais
Le personnel doit :

e étre désigné individuellement ;
» disposer des protections individuelles personneltelson état ;
» posséder une I.P.S. indiquant les modes opérattites mesures de sauvegarde ;

» étre habilité en conséquence.

Nota : toutefois, du personnel non habilité peut éutordsé a accéder a I'emplacement sous
réserve d’avoir été instruit des consignes a rdeped’étre surveillé en permanence par une
personne compétente et de ne participer a aucan ess

Les locaux ou emplacements doivent :

e étre clairement délimités parle chef d’établissemen

» comporter des points d’alimentation en énergietétpe repérés par une plaque spécifiant
la valeur et la nature de la tension.

En B.T.A., ces points doivent étre équipés d’undémumineux de présence tension et

éventuellement d’absence de tension si le degréstRnférieur a 1.P2X

BN

e les appareils de mesure portatifs a main ainsi lpse cables souples doivent étre
parfaitement isolés et adaptés a la tension. Leslumieurs de raccordement doivent
comporter un marquage indélébile de la sectioredh diension nominale.

e la protection contre les contacts indirects doi éalisée pour les matériels en essai ;

« les raccordements des canalisations mobiles adallat®ns fixes doivent présenter un
degré I.P. 2X minimum en B.T.A. si le courant d’'don@st au maximum de 16 A. Au-dela,
une consigne doit étre affichée ;

e pour prescrire le détail et I'ordre des opératiareffectuer tant lors de la mise en place des
canalisations électriqgues mobiles gqu’au momentedg Hémontage, cette consigne doit
préciser, notamment, que toute intervention sulpblasies actives des matériels soumis a
I'essai ne doit étre opérée qu’en dehors de leepaEsde tension.

Dispositions particulieres a laB.T.B. etla H.T. :
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» la délimitation matérielle de I'emplacement estiség par des cloisons, écrans, barriéres ;
» des dispositifs d’avertissement graphiques doiéeetplacés a I'extérieur ;

e chaque acces doit étre équipé d'une lampe rougené&i avant la mise sous tension et
pendant I'essai ;

 en H.T., le ttmoin lumineux de présence tensioh &oé de type pulsé, complété par un
dispositif sonore annongant la mise sous tension.

10.5. Vérifications

Pour effectuer des vérifications, on applique lessgriptions des mesurages ou des essais. Le
personnel doit étre titulaire d'une habilitationndlice 1 ou R minimum.
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Travail personnel

(D’'apres iste des tests a caracteres théorique du référeddidormation a la prévention des risqt
d’origine électrique)

HABILITATION BR
Questions Réponses - Observations

Connaissances générales

1
Y-a-t-il une différence apparente entre un jeu de b
hors tension et un jeu de barres sous tension?
2 Letemps de passage du courant €lectrique damBIB .............cceiviiniiiinieie e

humain a-t-il de I'importance? e

3 Un monteur laisse tomber un outil métallique dane
armoire présentant des piéces nues, accessibiesis
tension. Ce monteur court-il un risque ?

°de bralures?
°de projections de particules?
°d'inhalation de gaz nocifs?

4 En cas d'accident d'origine électrique, qu'elle est la
premiére opération a effectuer ?

°SECOUNI laVICLIME e e
°donner l'alerte ou faire @lerter s e
ccouper ou faire COUPEr |€ COUTANt s e e re e

5 A partir de quelle tension le courant électrique
alternatif devient-il dangereux:

CeNMINIEU SEC 2 e e
°sur chantier NON COUVEIT s e
°dans une enceinte CoONAUCEIICE EXIJUE 2 Looiiiiies ciie e reee e s e e see e e snr e sre e e e srneae e s nae e
°dans un local @ risque d'exploSION ? L e

En courat alternatif, quelles sont les limites
6 domaine de tension?

cdudomaine T.B.T e ——————————————————————————
cdudomaine B.T B e mmm————— e ———————
cdudomaine H.T e —————————————

7 En courant continu lisse quelles sont les limite
tensions de [a T.B.T 2 e e

8 Quels sont les risques présentés par une inteovestit
uncircuit T.B.T 2 e e

O Existe-t-il des moyens s(rs de protection contre les
ASQUES EIECTIIQUES 2 e
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10 Une INTERVENTION est elle une opération électrir

CPrépar€e AAVANCE 2 e
° non préparé a l'avance, de courte durée sut
installation ou un équipemMeNnt BT 2 e

Habilitations

11 Quel est le document principal iquous précise le
instructions de sécurité ?

°lanorme NFC 15-100 e
°les prescriptions UTE C 18-510 et

° le reglementinterne de I'entrepriSe e,
12 Dans le recueil des prescriptions, quel chapitre

développe particuliéerement le réle important du

chargé de consignation? e

13 L'habilitation doit-elle étre précédée d'une
formation?

14 Vous étes salarié de I'entreprise, qui daitis délivrel
une habilitation

°le formateur N SECUMIE 2 et
° 'employeur professionnel utilisateur 2 e
Cle CIENE? s

15 'havilitation est-elle:
° la désignation de I'employeur sur un char
électrique?
° la preuve d'une qualification professionnelle?
° la reconnaissance, par votre employeur, de °
capacité atravailler en SECUMLE? e

16 Quelle est la premiére lettre caractérisant le doende
tension des ouvrages sur lesquels le titulaire
travailler ou intervenir :

couvrage du domaine TBT 2 e e e e
couvrage dudomaine BT 2 e
couvrage du domaine HT A2 s c———— e e en s

17 Quele est lindice NUMERIQUE, définissant le nive
de I'habilitation :

cd'unnon électriCien 2
°d'un électricien exécutant ? e
cdunchargé detravaux ? e
°d'un chargé de consignation ? e aeeas
°d'un chargé d'exploitation 2 e

18 Quelle 2éme lettre indique que le titulaire a édme
pour travailler au VOISINAGE de piéces électriq
nues accessibles soUS tension €N BT ? e

19 L'habilitation suffitelle pour effectuer une interventi
2

20 Lhabilitation BR recouvre-t-elle INabIlItAtion BL  ov.ooveveeeveeeeeeeeeeee e e s oo e eeeeeeeeeeeeees

21 Avec une habilitation BR pouvez vous intervenir ¢
tension sur un ouvrage BT au voisinage d'un ou\
HT nu, accessible et SOUS tENSION 7 s
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22 Quelle est [Ihabilitation d'un électricien "Cha
dlintervention” ?

23 Un habilit¢ BR peut-il avoir des éliciens sous s¢
OrdreS 2

24 Un chargé d'intervention peiltdésigner un surveillat
de sEcurité GlECTHQUE 2 et

Exécution d'interventions

25 Qui est responsable de la sécurité collective elieu
d'intervention ?

° chacune des personnes ?

° le chargé d'exploitation ?

° le surveillant de sécurité électrique ?
° le chargé de travaux ?

26 Sur le chantier étegus responsable de votre pro
SECUNEE 2 e e e e

Qui est responsable du port de vos protec
27
individuellesS 2 e

28 Quel est [équipement minimal dun “cha
d'intervention”

° en protections individuelles ?
° en outillage individuel ?

29 Habilit¢ BR, pouveaous citer, dans [ordre, |
opérations OBLIGATOIRES & effectuer pour réal
une consignation ?

30 Habilité BR, pouvezous consigner une partie
l'installation pour votre propre COMPLE ? e s

31 Habilit¢ BR, pouvez-vous consigner unertiga de
l'installation pour un tiers SOUS VOS OrdreS ? oo e

32 Habilité BR pouvezous recevoir [attestation
consignation concernant le remplacement
d'un disjoncteur correendant au domaine de tens
BTB 2 e ———————

33 La condamnation en position d'ouverture des orgea
manceuvre est-elle :

°obligatoire N BTB 2 e r——————————————————————
° non systématiquement obligatoire €N BTA ? oo

34 Quelle précaution INDISPENSABLE failt-prendre
avant d'ouvrir le secondaire d'un rtsformateur d
COUraNt BN SEIVICE 2 e

35 En BTA, estil obligatoire de vérifier I'absence
tension avant toute opération hors tENSION 2 oo
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36 Le fonctionnement du Vérificateur d'Absence
Tension doit-il étre vérifié :
cavant Ia VAT 2 e ——————————————
Capres la VAT 2 e ——————————

37 Une mise a la terre commence par la connexio
dispositif :
°sur la partie électrique la plus Proche ? s
°surlecircuitdeterre ?
cindifferemment 2 e

38 La mise a la terre et en court-circuit eie toujours
obligatoire €N BTA ? e e

39 Lors d'un remplacement dun équipement, qt
précaution fautt prendre avant d'ouvrir un circt
principal de mise a laterre des MAasSES ? e e

40 Vous n'avez regu aucun ordre spécifique,
rencontrez un balisage, vous devez le considérema

° une limite a ne franchir que sur ordre du chaig
rAVAUX 7 e e

°une limite ane pas franchir seul ? e

4] Vous travaillez dans une zone de travail baliséede
vos outils torbe a l'extérieur de cette zone el
balisage et parties électriques en service, Ques
vous ?

° vous franchissez le balisage ?
° vous coupez le courant et ensuite drdasez ¢
baliSage ? e e e

°vous en parlez a votre chargé de travaluX ? oo

42 En cas d'orage il faut argitles travaux dans un po
d'usine :
CSIOUIPOUIQUOI 2 e ————— et r e et n e erane e
CSINON POUIQUOI 2 e e

Environnement-Voisinage

43 En vous approchant d'une installation en 400V redti
dans un local, a partir de quelle distance despigou:
tension, nues et accessibles, deweas prendre de
précautions particulieres?

CAPpartirde IM? e ———————— s
SApartirde 0,5M? e ————————————
SAPpartir de 0,3M? e ———— ettt

44 Vous étes sur une platerme élévatrice, vol
approchez d'une canalisation aérienne isolée & pe
quelle distance devez vous prendre certe
précautions

capartirde 3M ? e
capartirde IM 2 s
capartirde 0,3M 2 e
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45 Un charger d'intervention peut-il travailleou faire
travailler dans le voisinage d'un cable HT isolés
tension ?

° si OUI, pourquoi ?
° si NON, pourquoi ?

Interventions du domaine BT

46 Un chargé dintervention désigner péutavailler seu

?siOUldans quelle imite 2 e
47 Quelles sont les 3 étapesumke intervention d

dépannage ?

48 Avant d'intervenir, avec présence de tension, su
circuit électrique deux vérifications, au moins \dwit
étre effectuées. Lesquelles ?

49 Un chargé d'intervention peiliteffectuer en présen
de tension :

°des dépannages surinstallations HT 2 o

° des déconnexions et connexions sur un circl

1000V €N 4 MMZ 2 e ————— e
° des déconnexions et connexions sur un circu@®/.

€N 25 MMZ 2 e

°desremplacement de fusibles BT ? e

50 suite a la fusion d'un fusible aM 10A que faire :
° le remplacer par un fusible aM de méme calibre ?
° rechercher la cause ?

° le remplacer par un fusible gG de 30A ?

51 Sur un normal-secours, pouveaus débrancher t
céble de 25 mm?2 du circuit de puissance
consignation préalable ? e

52 Habilit¢ BR, pour localiser la panne pouwenris
brancher un shunt entre deux bornes d'une méme
d'Un CIrCUIt 690 V' 2 e ———————

53 Habilit¢ BR, pouvez-vous, dans une armoB&A,
remplacer un relais défectueux en le maintenans
TENSION 2

54 Quelles sont les conditions pour qu'une pers
habilité B1 puisse mesurer une intensité a la f
ampéremétrique sur un conducteur BT 2 e
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TABLEAU D'EVALUATION DES TESTS DE CONNAISSANCES
POUR L'HABILITATION BR
Questions — Connaissances géneérales

Questiorutton d'intervention

N°|Fausse | Juste[9 réponses justes sur 10 N° |Fausse | Juste[11 réponses justes sur 14
1 26 mais 30 obligatoire
2 Total des réponses justes :| |27
3 28 Total des réponses justeq|:
4 Domaine acquis : 29
5 30 Domaine acquis :
6 31
7 32
8 33
9 34
10 35
36
Questions - Habilitation 37
38
N°|Fausse | Juste[12 réponses justes sur 15 | |39
11 40
12 Total des réponses justes :| |41
13 42
14 Domaine acquis : 43
15 Questions - Environnement-Voisinage
16
17 N° |Fausse | Juste[2 réponses justes sur 3
18 44
19 45 Total des réponses justeq|:
20 46
21 Domaine acquis :
22
23 Questions - Intervention domaine BT
24
25 N° |Fausse | Justels réponses justes sur 9
47
48 Total des réponses justeq|:
49
50 Domaine acquis :
51
52
53
54
55
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Autocorrection ="

(D’'apres liste des tests a caractéres théoriqueéérentiel de formation a la prévention des risg

d’origine électrique)

EVALUATION FORMATION THEORIQUE

HABILITATION BR

Questions

Connaissances générales

1 Y-a-t-il une différence apparente entre un jeu de
barres hors tension et un jeu de barres sous
tension?

Le temps de passage du courant électrique dans
le corps humain a-t-il de I'importance?

Un monteur laisse tomber un outil métalliqgue dans
une armoire présentant des piéces nues,

accessibles et sous tension. Ce monteur court-il un

risque ?

°de brllures?

°de projections de particules?
°d'inhalation de gaz nocifs?

premiéere opération a effectuer ?
°secourir la victime

°donner l'alerte ou faire alerter
°couper ou faire couper le courant

alternatif devient-il dangereux:

°en milieu sec ?

°sur chantier non couvert

°dans une enceinte conductrice exigué ?
°dans un local a risque d'explosion ?

En courant alternatif, quelles sont les limites de
6 domaine de tension?

°du domaine T.B.T
°du domaine B.T.B
°du domaine H.T

En cas d'accident d'origine électrique, qu'elle est la

A partir de quelle tension le courant électrique

Réponses - Observations

NON

OUI c’est la quantité d’énergie qui tue

oul
Ooul
oul

UTE C18-510 Annexe IV

NON
NON
Oul

50 V

25 V (considéré comme hu mide)
25V (obli gation de TBTS)

NON opératio n électrique INTERDITE

0 as0v
501 a4 1000 V
Au-dessus de 1000 V

0al20Vv

Risques de court circuit et de brilures
Risque de fonctionnement intempestif des
équipement et notamment des protections

7 Encourant continu lisse quelles sont les limites de
tensions de la T.B.T ?
8 Quels sont les risques présentés par une
intervention sur un circuit T.B.T ?
9  Existe-t-il des moyens sirs de protection contre les OUI il faut les employer
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risques électriques ?

10 Une INTERVENTION est elle une opération
électrique :
NON Définition d'un travailUTE C18-510
°préparée a l'avance ? ch2.4.1)
°non préparé a | avance, de courte durée sur une OUI (UTE C18-510 ch2.4.2)
installation ou un équipement BT ?

Habilitations

11 Quel est le document principal qui vous précise les
instructions de sécurité ?

°la norme NFC 15-100 NON
°les prescriptions UTE C 18-510 OUI (ou UTE C18-540)
°le reglement interne de I'entreprise NON

12 Dans le recueil des prescriptions, quel chapitre
développe particulierement le r6le important du
chargé de consignation? Intervention (UTE C18-510 Ch7)

13 L'habilitation doit-elle  étre précédée d'une
formation? OUI (UTE C18-510 Ch3)

14 Vous étes salarié de I'entreprise, qui doit vous
délivrer une habilitation

°le formateur en sécurité ? NON
°I'employeur professionnel utilisateur ? OUI (UTE C18-510 Ch3.2.1)
°le client ? NON

15 Lhabilitation est-elle:
°la désignation de I'employeur sur un chantier

électrique? NON

°la preuve d'une qualification professionnelle? NON

°la reconnaissance, par votre employeur, de votre

capacité a travailler en sécurité? OUI (UTE C18-510 Ch3.2.1)

16 Quelle est la premiére lettre caractérisant le
domaine de tension des ouvrages sur lesquels le  (UTE C18-510 Ch3.2.4.1)
titulaire peut travailler ou intervenir :

°ouvrage du domaine TBT ? B
°ouvrage du domaine BT ? B
°ouvrage du domaine HT A ? H

17 Quelle est l'indice NUMERIQUE, définissant le
niveau de I'habilitation :

°d'un non électricien ? 0
°d'un électricien exécutant ? 1
°d'un chargé de travaux ? 2
°d'un chargé de consignation ? Mais deuxiéme lettre C
Non habilité dans sa charge (UTE C18-510
°d'un chargé d'exploitation ? Ch2.1.2)

18 Quelle 2eme lettre indique que le titulaire a été
formé pour travailler au VOISINAGE de piéces \%
électriques nues accessibles sous tension en BT ?

19 L'habilitation suffit-elle pour effectuer une NON il doit étre désigné (UTE C18-510
intervention ? Ch2.12)

20 L'habilitation BR recouvre-t-elle I'habilitation B1?  OUI (UTE C18-510 Ch3.2.5)
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21 Avec une habilitation BR pouvez vous intervenir
hors tension sur un ouvrage BT au voisinage d'un
ouvrage HT nu, accessible et sous tension ?
Quelle est I'habilitation d'un électricien "Chargé
d'intervention" ?

22

Un habilité BR peut-il avoir des électriciens sous
ses ordres ?

23

Un chargé d'intervention peut-il désigner un
surveillant de sécurité électrique ?

24

Exécution d'interventions

Qui est responsable de la sécurité collective sur le
lieu d'intervention ?

25

°chacune des personnes ?

°le chargé d'exploitation ?

°le surveillant de sécurité électrique ?
°le chargé de travaux ?

26
Sur le chantier étes-vous responsable de votre

propre sécurité ?

27 Qui est responsable du port de vos protections

individuelles ?

Quel est I'équipement minimal d'un "chargé
d'intervention"

28

°en protections individuelles ?

°en outillage individuel ?

Habilité BR, pouvez-vous citer, dans l'ordre, les
opérations OBLIGATOIRES a effectuer pour
réaliser une consignation ?

29

Habilité BR, pouvez-vous consigner une partie de
I'installation pour votre propre compte ?

30

Habilité BR, pouvez-vous consigner une partie de
l'installation pour un tiers sous vos ordres ?

31

Habilité BR pouvez-vous recevoir |'attestation de
consignation concernant le remplacement

d'un disjoncteur correspondant au domaine de

32
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NON(UTE C18-510 Ch3.2.5)

BR (UTE C18-510 Ch3.3)

OUIl (UTE C18-510 Ch3.3.3)

OUI (UTE C18-510 Ch3.3.3)

NON mais toutes anomalies doivent étre
signalées (UTE C18-510 Ch2.14)

NON
NON
OUI (UTE C18-510 Ch3.3.3 et Ch 4.4)

OUI code du travail art.230-3 et C18-510
Ch3.3.2 Cependant ces dispositifs n’affectent
pas le principe de la responsabilité des
employeurs et du chef d’établissement

OUI chaque utilisateur avant emploi. Toute
anomalie doit étre signalée au B2 (UTE C18-
510 Ch4.5)

Coiffure non conductrice, écran facial,
vétements couvrant bras et jambes, gants
isolants (2 paires), chaussures de sécurités,
tapis isolant

Matériel normalisé de VAT, de condamnation
et de mise a la terre et en court circuit, outils
isolants, nappes isolantes et leurs pinces
appareils de mesurage normalisé

(UTE C18-510 Ch4.1)

1 séparation de I'ouvrage des sources de
tension

2 Condamnation en position d’ouverture des
organes de séparation et de signalisation

3 Sur le lieu d'intervention identification de
I'ouvrage.

4 VAT immédiatement suivi MALT et CCt

OUI (UTE C18-510 Ch7.2.1)

Oul

oul
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tension BTB ?

33 Lacondamnation en position d'ouverture des
organes de manceuvre est-elle :

°obligatoire en BTB ? OUI (UTE C18-510 Ch4.1.2)
°non systématiquement obligatoire en BTA ? OUI (UT E C18-510 Ch4.1.2)

34 Quelle précaution INDISPENSABLE faut-il prendre Soit consigner le circuit sur lequel il est monté,
avant d'ouvrir le secondaire d'un transformateur de soit assurer la mise en court-circuit du
courant en service ? secondaire

35 En BTA, est-il obligatoire de vérifier 'absence de
tension avant toute opération hors tension ? OUI (UTE C18-510 Ch4.1.4)

36 Le fonctionnement du Vérificateur d'Absence de
Tension doit-il étre vérifié :

°avant la VAT ? OUI (UTE C18-510 annexe V-A7)
OUI I'appareil peut tomber en panne pendant
°apres la VAT ? la VAT

37 Une mise a la terre commence par la connexion du

dispositif :
°sur la partie électrique la plus proche ? NON
°sur le circuit de terre ? OUI (UTE C18-510 annexe V-A9)
°indifféremment ? NON

38 La mise a la terre et en court-circuit est-elle NON Dans les seuls cas prévues en (UTE
toujours obligatoire en BTA ? C18-510 Ch4.1.4.4)

39 Lors d'un remplacement d'un équipement, quelle
précaution faut-il prendre avant d'ouvrir un circuit  Le shunter provisoirement et soigneusement
principal de mise a la terre des masses ? pendant la durée de l'intervention

40 Vous n'avez regu aucun ordre spécifique, vous
rencontrez un balisage, vous devez le considérer

comme :

°une limite & ne franchir que sur ordre du chargé

de travaux ? OUI (UTE C18-510 Ch4)
°une limite & ne pas franchir seul ? oul

41 Vous travaillez dans une zone de travail balisée,
Un de vos outils tombe a I'extérieur de cette
zone entre balisage et parties électriques en
service, Que faites vous ?

°vous franchissez le balisage ? NON

°vous coupez le courant et ensuite franchissez le

balisage ? NON

°vous en parlez a votre chargé de travaux ? OUI (U TE C18-510 Ch4.5)

42 En cas d'orage il faut arréter les travaux dans un

poste d'usine :
Si le réseau sur lequel on travaille est a
I'extérieur en aérien ou raccordé & un réseau

°si oui pourquoi ? aérien
Si le réseau sur lequel on travaille est a
I'extérieur complétement souterrain ou
raccordé a un réseau complétement souterrain
Dans les seuls cas prévus en (UTE C18-510

°si non pourquoi ? 4.1.9)

Environnement-Voisinage
43 En vous approchant d'une installation en 400V
alternatif dans un local, a partir de quelle distance
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des pieces sous tension, nues et accessibles,
devez-vous prendre des précautions particuliéres?

°A partir de 1m? NON
°A partir de 0,5m? NON

OUI Dans les seuls cas prévus en (UTE C18-
°A partir de 0,3m? 510 Ch 6.3 et 6.4.4)

44 Vous étes sur une plate-forme élévatrice, vous
approchez d'une canalisation aérienne isolée a
partir de quelle distance devez vous prendre
certaines précautions
NON vrai si le réseau est situé hors local
réservé aux électriciens et si pieces nues sous

°a partir de 3m ? tension (UTE C18-510 Ch 6.3.1)
°a partir de 1m ? NON
°a partir de 0,3m ? OUI (UTE C18-510 Ch 6.6.2)

45 Un charger d'intervention peut-il travailler ou faire
travailler dans le voisinage d'un cable HT isolé
sous tension ?
OUI si le cable a été reconnu en bon état par
le chargé d’exploitation et qu'il n'y a pas de
°si OUI, pourquoi ? risque de le détériorer pendant les travaux
°si NON, pourquoi ? NON si le chargé d’exploitatio n a refusé

Interventions du domaine BT

46 Un chargé d'intervention désigner peut-il travailler OUI Mais il doit pouvoir étre secouru(code du
seul ? si OUI dans quelle limite ? travail art R237-10)

47 Quelles sont les 3 étapes d'une intervention de
dépannage ?

1 recherche et localisation de la panne
2 élimination du ou des défauts, réparation ou
remplacement hors tension de I'élément
défectueux
3 Réglages et vérifications du fonctionnement
d’équipement ou d'appareils aprés réparation
(UTE C18-510 Ch 7.31)

48 Avant d'intervenir, avec présence de tension, sur

un circuit électrique deux vérifications, au moins

doivent étre effectuées. Lesquelles ?
Vérification de la présence en téte
d’installation, d’une protection contre les
surintensités
Vérification que la section des conducteurs
intéressés soit égale ou inférieure a 6 mm2
pour les circuits de puissance et/ou 10 mm2
pour les circuits de contrble de mesurage
(UTE C18-510Ch 7.3.2 et 7.4)

49 Un chargé d'intervention peut-il effectuer en
présence de tension :

°des dépannages sur installations HT ? NON limité ala BT (UTE C18-510 Ch 7.3.2)
°des déconnexions et connexions sur un circuit a

1000V en 4 mmz2? OUl (UTE C18-510 Ch 7.3.2 b)

°des déconnexions et connexions sur un circuit a

400V en 25 mm2? NON(UTE C18-510 Ch 7.3.2 b)

°des remplacement de fusibles BT ? OUl (UTE C18-510 Ch 7.5)

50 Suite a la fusion d'un fusible aM 10A que faire :
°le remplacer par un fusible aM de méme calibre ? OUI apres recherche de la cause de la fusion
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(UTE C18-510 Ch 7.5.1)

°rechercher la cause ? OUI (UTE C18-510 Ch 7.5.1)
°le remplacer par un fusible gG de 30A ? NON

51 Sur un normal-secours, pouvez-vous débrancher
un céble de 25 mmz? du circuit de puissance sans
consignation préalable ? NON (UTE C18-510 Ch 7.3.2 b)

52 Habilité BR, pour localiser la panne pouvez-vous
brancher un shunt entre deux bornes d'une méme
phase d'un circuit 690 V ? NON (UTE C18-510 Ch 7.3.2)

53 Habilité BR, pouvez-vous, dans une armoire BTA, NON le remplacement ne nécessite pas la
remplacer un relais défectueux en le maintenant  présence de tension et doit étre effectué
sous tension ? suivant les modalités du chapitre 4 TRAVAUX
HORS TENSION

54 Quelles sont les conditions pour qu'une personne Il faut que I'opérateur travaille soit sur
habilitée B1 puisse mesurer une intensité a la instruction, soit sous la direction d'un B2 ou
pince amperemétrique sur un conducteur BT ? d’'un BR (UTE C18-510 Ch 8.2.1.1)
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